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ʇʨʦ ʮʝʡ ʧʦʩʽʙʥʠʢ 

˽͙ͦͫ͋ͤ͜͟ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣͯ ͙ͦͨͫͯΊ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ό ͨͪͦ ͨͪͦ͒ͯͭ͟Σ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͜͝ ΅ͦ͒ͦ ͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡ΎΣ ͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜͝ ͭ͊ 

͔ͭͻͤ͜;͎ͤͦͦ ͎͍͍ͦ͋ͫͯͦͯ͊ͤͤ͡ΎΦ ˽͙ͦͫ͋ͤ͜͟ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͙͙ͣͫͭͭ͜ ͍ͨͦͤͯ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ό ͨͪͦ ͺ͔͔͙ͦͭͦͭͪ͟͡;ͤͯ ͙͔ͫͫͭͣͯΦ 

ʗʢ ʢʦʨʠʩʪʫʚʘʪʠʩʷ ʮʠʤ ʧʦʩʽʙʥʠʢʦʤ 

˽͔͔ͪ͒  ͍͙ ͦͤ͊ͤͤ͟Ύͣ ͋ͯ͒Έ-Ύ͙͟ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͚͜ ͘ ͍͔ͤͪͭͦͪͦͣ͜ ͨ ͪͦ;͙͚͔ͭ͊ͭ ͼ͔͚ ͙ͨͦͫ͋ͤ͜͟ ͭ͊ ͤ͜΄͜ ͫͯͨͯͭͤ͜ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟Φ 

˨͔͙ͦͯͣͤͭ͟ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͔͎͙͋ͪ͊ͭͫ͘͜Ύ ͚͙͍͒͋͊ͦ͡ ͭ͊ ͙͋ͯͭ ͙͙͒ͦͫͭͯͨͤͣ ͍ ͋ͯ͒Έ-Ύ͙͚͟ ;͊ͫΦ 

˭ͣͫͭ͜ ͔ͣͦ͗ ͔͙ͨͪͦ͒͜;ͤͦ ͍ͦͤͦ͡Ό͍͙͊ͭͫΎ ͊͋ͦ ͔͔͎ͨͪ͡Ύ͙͒͊ͭͫΎ ͯ ͍͘ϥΎͯ͘͟ ͘ ͍͙ͪͦͭͦͣ͘͟ ͨͪͦ͒ͯͭͯ͟Φ ˱ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͜Ύ ͍ 

ͼΈͦͣͯ ͙ͨͦͫ͋ͤͯ͜͟ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͔ͣͤͤ͊͘͜ ͔͋͘ ͔͔ͨͦͨͪ͒ͤΈ͎ͦͦ ͍͔ͨͦ͒ͦͣͤͤ͜͡ΎΦ ˹ ͚͍͊ͤͦ͜΄ͯ ͍͔ͪͫ͜Ό ͙ͨͦͫ͋ͤ͊͜͟ 

ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙͙͊͊ͤͭ͊͗ͭ͘ ͘ ͍͔͋-͚ͫ͊ͭͯ ǎŜǊǾƛŎŜϪŘŜȅŜΦŎƻƳΦŎƴΦ 

1. ɺʩʪʫʧʥʝ ʩʣʦʚʦ ʧʨʦ ʙʝʟʧʝʢʫ 

˭͙ͤ͊͟ ͔͔͙͋ͨ͘͟ 

 

ˤͻ͒ͤ͜͜ ͔͙ͣ͟͡ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯ 
͍͔ͤͪͭͦͪ͊͜ ͔ͤ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͙͋ͯͭ 
͔͔͊ͣͤ͘͘͜͡Φ 

 

ˤ͙ͫͦ͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜Σ 
͋ͯ͒Έ ͊ͫ͊͟͡Σ ͔ͤ ͚͔ͭͦͪ͊ͭͫ͟Ύ 
ͦͪͨͯͫͯ͟ ͍͔ͤͪͭͦͪ͊͜Φ 

 

˶͊ͤͼΌ͎͙ ͎ͣͤͤͦͦ͘͜ ͜ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ 
ͫͭͪͯͣͯ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͙͋ͯͭ ͍͒͜͟͡Ό;͔ͤ͜ 
͔ͦͪͣͦ͟Σ ͊ ͎͍ͦ͋ͫͯͦͯ͡Ό;͙͚ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡ 
͍͙͔ͨͦͤͤ ͨͦ;͔͙͊ͭ͟ р ͻ͍͙͙ͤ͡ ͒ͦ 
͍͎ͨͦͤͦͦ ͍͙͔ͣͤͤͤ͟Ύ ͙͍͔͗ͤͤ͡ΎΣ ͔ͨͪ΄ 
ͤ͗͜ ͙͙͙ͨͪͫͭͯͨͭ ͒ͦ ͙ͪͦ͋ͦͭΦ 

 

˭͊͋ͦͪͦͤΎΊͭΈͫΎ ͙͙ͪͦ͋ͪ͊ͭ͘ ͦͪͨͯͫ͟ 
͍͔ͤͪͭͦͪ͊͜Σ ͫͤͯ͜Ί ͔͔͔ͤ͋ͨ͊͘͟ 
͔ͯͪ͊͗ͤͤΎ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͙ͤͣ 
ͫͭͪͯͣͦͣΣ ΅ͦ ͔ͣͦ͗ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ͘ ͒ͦ 
͔͚͙ͫͪͦͤ͘ͻ ͍ͭͪ͊ͣ ͊͋ͦ ͔ͫͣͪͭ͜Σ ͒͡Ύ 
͔ͪͣͦͤͭͯ ͍͔ͪͤͭ͘͜ΈͫΎ ͒ͦ 
͍͊͟͜͡ͺ͍͎ͦ͊ͤͦͦ͜͟ ͔ͫͨͼ͊ͫͭ͊͜͜͡Φ 

 

ˣͯ͒Έ ͊ͫ͊͟͡Σ ͍ͯ͊͗ͤͦ ͨͪͦ;͙͚͔ͭ͊ͭ 
ͤͫͭͪͯ͜͟ͼ͜Ό ͔͔ͨͪ͒ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟ΎͣΦ 

 

˹͔ ͍͙ ͙͚͔͒͊ͭ͟ ͚͎ͦͦ ͯ ͙ͫͣͭͤ͜͟Η 
˽͔͔͚͔ͪ͒͊ͭ ͚͎ͦͦ ͤ͊ ͔͔ͨͪͪͦ͋ͯ͟ 
͜͡ͼ͔͍ͤͦ͊ͤͦͣͯ͘ ͔ͫͨͼ͊ͫͭͯ͜͜͡Η 

ω ͔͚̇ ͪͦ͒͘͜͡ ͙ͣͫͭͭ͜Έ ͍͙͍͊͗͜͡ ͤͫͭͪͯ͜͟ͼ͜͝ ͘ ͔ͭͻ͙ͤ͜͟ ͔͔͙͋ͨ͘͟ ͭ͊ ͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜͝Φ ˽ͪͦ;͙͚͔ͭ͊ͭ ͭ͊ ͔͔͋ͪ͗ͭ͘͜Έ ͼ͔͚ 

͙ͨͦͫ͋ͤ͜͟ ͒͡Ύ ͨͦ͒͊͡Έ΄͎ͦͦ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟ΎΦ 

ω ˽͔͔ͪ͒ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ ͍͔ͤͪͭͦͪ͊͜ ͚͔ͦͤ͊ͦͣͭͫ͘Ύ ͘ ͤͫͭͪͯ͜͟ͼ͜Ύ͙ͣ ͭ͊ ͔͔͍ͨͦͨͪ͒͗ͯ͊͡Έ͙͙ͤͣ ͙ͤ͊͊ͣ͘͟ ͍͙ͪͦ͋ͯ ͭ͊ 

͍͍͙͙͒ͨͦ͒ͤͣ͜͜ ͙ͪͦ͒͊ͣ͘͜͡ ͙ͨͦͫ͋ͤ͊͜͟ ͘ ͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜͝Φ 

ω ˹͔ ͙͚͔ͪͦ͋ͪ͊ͭ͘ ͍͔ͤͪͭͦͪ͜Φ ̒͟΅ͦ ͍͊ͣ ͔ͨͦͭͪ͋ͤ͜ ͔ͭͻͤ͜;͔ͤ ͎͍͍ͦ͋ͫͯͦͯ͊ͤͤ͡Ύ ͊͋ͦ ͔ͪͣͦͤͭΣ ͍͔͒ͤͫͭ͜͜Έ ͚͎ͦͦ ͒ͦ 

ͨͪͦͺ͔͚͎ͫͤͦͦ͜ ͔͍͎ͫͪͫͤͦͦ͜ ͼ͔ͤͭͪͯΦ 

ω ˹͔͍͙ͨͪ͊͡Έ͔ͤ ͙͋ͪ͊ͤͤ͘Ύ ͔ͣͦ͗ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ͘ ͒ͦ ͔ͯͪ͊͗ͤͤΎ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͙ͤͣ ͫͭͪͯͣͦͣ ͊͋ͦ ͔ͨͦ͗͗͜Φ 

ω ̋ͦ͋ ͔ͣͤ͘΄͙͙ͭ ͙͙ͪ͘͟ ͔ͯͪ͊͗ͤͤΎ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͙ͤͣ ͫͭͪͯͣͦͣΣ ͍͒͜ϥΊ͚͔͒ͤ͊ͭ ͍ͫ͜ ͙͒ͪͦͭ ͔͔ͨͪ͒ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎͣ 

͔ͭͻͤ͜;͎ͤͦͦ ͎͍͍ͦ͋ͫͯͦͯ͊ͤͤ͡Ύ ͊͋ͦ ;͙΅͔ͤͤΎΦ ˽͔͔͍͔ͪͪͭ͊ͤͤΎ ͙ͨͪͫͭͪͦΌ ͔ͤ ͔ͣͤ͘΄͙ͭΈ ͙͙ͪ͘͟ ͔ͯͪ͊͗ͤͤΎ 

͔͔͙ͭͪ͟͡;͙ͤͣ ͫͭͪͯͣͦͣΦ 

ω ˭͔͔͔͊ͫͭͪ͗ͤͤΎΥ ́͜͡Έ͙͟ ͍͊͟͜͡ͺ͍͙͚ͦ͊ͤ͜͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡ ͔ͣͦ͗ ͍͍ͫͭ͊ͤͦ͡Ό͍͙͊ͭ ͼ͔͚ ͙͚ͨͪͫͭͪ͜ ͘ ͙͒ͦͭͪͣ͊ͤͤΎͣ ͍͙ͨͪ͊͡ 

͔͔͙͋ͨ͘͟Φ 

ω ˹͙ͦ͜͟͡ ͔ͤ ͊ͪ͘Ύ͚͔͒͗͊ͭ ͔͊ͣͦͪͦ͗ͤͯ͘ ͔͋͊ͭ͊ͪΌΦ 

ω ˨͡Ύ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͼΈ͎ͦͦ ͍͔ͤͪͭͦͪ͊͜Σ ͋ͯ͒Έ ͊ͫ͊͟͡Σ ͙͚͔͒ͦͭͪͣͯͭͫΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙͒ͤ͜ͻ ͔ͫͨͼ͙ͺ͊͜͟ͼ͚͜ ͒͡Ύ ͍͙͋ͦͪͯ 

͍͍͎͒ͨͦ͒ͤͦͦ͜͜ ͪͦͣͪͯ͘͜ ͔͊͋͟͡ΌΦ ˨͔ͯ͗ ͍͙͍͊͗ͦ͡ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͔͍͙ͫͨͯ͊ͭͯ͊ͭ͟͡ ͼ͔͚ ͍͔ͤͪͭͦͪ͜Φ 

ω ˣͯ͒Έ͔ͭ ͔͒ͯ͗ ͔͔ͦ͋ͪ͗ͤ͜ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͘ ͔͔͍͙͙ͣͭ͊ͣ͡ ͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͣ͜ ͤ͊ ͔͋͊ͭ͊ͪΎͻ ͊͋ͦ ͙ͨͦ͋ͯ͘͡ ͙ͤͻΦ ˽͊͒ͤͤ͜Ύ 

͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͯ͜ ͔ͣͦ͗ ͙ͫͨͪ;͙͙͙ͤͭ ͫͪͯ͜͟ ͊͋ͦ ͔ͦͪͦͭ͟͟ ͙͊ͣ͊ͤͤ͘͟Ύ ͍ ͔͋͊ͭ͊ͪΎͻ ;͙ ͜ ͤ΄͙ͻ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͙ͤͻ ;͙͊ͫͭͤ͊ͻΣ ΅ͦ 

͔ͣͦ͗ ͍ͤ͊ͭ͜Έ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ͘ ͒ͦ ͍͙͋ͯͻͯΦ 

ω ˣͯ͒Έ ͊ͫ͊͟͡Σ ͍ͫͯͦͪͦ ͙͚͔͒ͦͭͪͣͯͭͫΈ ͨͪͦͼ͔͙͒ͯͪ ͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡ΎΣ Ύ͟΅ͦ ͍͙ ͻͦ;͔͔ͭ ͍͒͜ϥΊ͙͒ͤ͊ͭ ͔͙ͣ͟͡ ͎ͣͤͤͦͦ͘͜ ͊͋ͦ 

͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯΦ ˣͯ͒Έ ͊ͫ͊͟͡Σ ͍͔ͪͤͭ͘͜ΈͫΎ ͒ͦ ͪͦ͒ͯ͘͜͡ Ϧˤ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡ΎϦ ͼΈ͎ͦͦ ͙ͨͦͫ͋ͤ͊͜͟ ͒͡Ύ ͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ 

͔͒ͭ͊͡Έͤͦ͝ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Φ 

ω ˱ͤͫͭͪͯ͟ͼ͜͝ ΅ͦ͒ͦ ͔͔͊ͣͤͤ͘͘͡Ύ - ͼ͔͚ ͍͔ͤͪͭͦͪ͜ ͫ͒͜͡ ͨ͒͜͟͡Ό;͙͊ͭ ͒ͦ ͚ͨͦͫͭͤͦ͜͝ ͔͔͊ͣͤͦ͘͘͡͝ ͔͔͍͙ͭͪͦͨͪͦͦ͒͟͟͡Φ 

˻͍͋ͦϥΎ͍ͦͦ͘͟ ͙͚͔͒ͦͭͪͣͯͭͫΈ ͣͫ͜ͼ͔͍͙ͻ ͍͙͎ͣͦ ͜ ͍͙ͨͪ͊͡ ΅ͦ͒ͦ ͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͼΈ͎ͦͦ ͍͔ͤͪͭͦͪ͊͜Φ 

ω ˹͙ͦ͜͟͡ ͔ͤ ͚͔͒ͦͨͯͫ͊ͭ͟ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͘ ͙͊ͣ͊ͤͤ͟Ύ ͣ͗͜ ͍͙ͻͦ͒ͦͣ ͎ͣͤͤͦͦ͘͜ ͫͭͪͯͣͯ ͭ͊ ͍ͻͦ͒ͦͣ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯΦ ˹͔ 

ͨ͒͜͟͡Ό;͚͔͊ͭͫΎ ͒ͦ ͔͔ͣͪ͗͜ ͙ͨͪ ͦͪͦͭͦͣͯ͟͟ ͙͊ͣ͊ͤͤ͘͟͜ ͤ͊ ͍ͻͦ͒͜ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯΦ 
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2. ʆʛʣʷʜ ʧʨʠʩʪʨʦʶ 

͔̇ ͎͋͊͊ͭͦͺͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͍͔ͤͪͭͦͪ͜Σ ΅ͦ ͨͦΊ͒ͤͯΊ ͍ ͫͦ͋͜ ͺͯͤ͟ͼ͜͝ ͍͔ͤͪͭͦͪ͊͜Σ ͫͦͤΎ;͎ͤͦͦ ͊ͪ͘Ύ͎͒ͤͦͦ ͙ͨͪͫͭͪͦΌ ͭ͊ 

͊ͪ͘Ύ͎͒ͤͦͦ ͙ͨͪͫͭͪͦΌ ͒͡Ύ ͊ͯͣͯ͟͡Ύ͍ͭͦͪ͜ ͒͡Ύ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͔͔͔͚͎͋ͨͪ͋ͤͦͦ͘͜ ͙͍͔͗ͤͤ͡Ύ ͙ͨͪ ͙͍͙ͨͦͪͭ͊ͭͤͻ 

ͪͦͣͪ͊͘͜ͻΦ ˯͎ͦͦ ͍͔ͯͤͪͫ͊͜͡Έ͙͚ͤ ˾˴-͙͔͚͒ͫͨ͡ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟;͔͍͜ ͔͎ͦ͟͡ ͦͤ͟ͺ͎͍͙ͯͪͯ͊ͭ͜ ͜ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό͍͙͊ͭ 

͍ͦͫͤͦͤ͜ ͔͙͙ͪ͗ͣ ͙ͪͦ͋ͦͭΣ ͭ͊͟͜ Ύ͟ ͊ͪ͘Ύ͒͗͊ͤͤΎ ͊ͯͣͯ͟͡Ύ͍ͭͦͪ͜Σ ͊ͪ͘Ύ͒͗͊ͤͤΎ ͍͒͜ ͔͔ͣͪ͗͜ ͎ͣͤͤͦͦ͘͜ 

ͫͭͪͯͣͯκͫͦͤΎ;ͤͦ͝ ͔͋͊ͭ͊ͪ͝Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͙͚ͨͪͤΎͭͤͯ ͍ͻ͒ͤͯ͜ ͎ͤ͊ͨͪͯͯ ͔͊͗ͤͦ͘͡ ͍͒͜ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤ͘ΈΦ 

2.1 ʆʛʣʷʜ ʧʨʦʜʫʢʪʫ 

 

 

1. ˱͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͍͔ͤͪͭͦͪ͊͜ 

2. ˾ -˴͙͔͚͒ͫͨ͡ 

3. ˴͙ͤͦͨ͟ ͺͯͤ͟ͼ͚͜ 

4. ˴ͤͦͨ͊͟ ͙͍͔͗ͤͤ͡Ύ 

5. ˤ͙͙ͣ͊͟; ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯ 

6. ˽ͦͪͭ ͜͡;͙͡Έ͙ͤ͊͟ 

7. ˽͔͊ͪ͊͡͡Έ͙͚ͤ ͨ ͦͪͭ 

8. ˽ͦͪͭ CAN 

9. ˽ͦͪͭ DRM 

10. ˽ͦͪͭ BMS 

11. ˽ͦͪͭ RS485 

12. ˽ͦͪͭ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ 

13. ˸͔͔ͪ͗͊ 

14. ˽ͦͪͭ ͺͯͤ͟ͼ͚͜ 

15. ˹͍͔͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎ 

16. ˤͻ͒͜ ͺ͍ͦͭͦͣͦ͒ͯ͜͡ 

17. ˤͻ͒͜ ͊ͯͣͯ͟͡Ύͭͦͪ͊ 

18. ˱͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ Wi-Fi 
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2.2 ʈʦʟʤʽʨ ʧʨʠʩʪʨʦʶ 
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2.3 ʆʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʧʨʠʩʪʨʦʶ 

- ͙́ͪͺ͙͚͊ͤ͘ ͍͔ͤͪͭͦͪ͜ ;͙͎ͫͭͦͦ ͙ͫͤͯͫͦ͒͊͝͡Έ͎ͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊ͯ͡ нолˤκпллˤ. 

- ˿͙͍͊ͣͦͫͨͦ͗͊ͤͤΎ ͭ ͊ ͨͦ͒͊;͊ ͍ ͔͔͔͔ͭͪͦͣͪ͗ͯ͟͡Φ 

- ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͙͚ͤ ͔͔ͨͪ͊ͨͯͫ͘͟ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͍͍͔͒ͤͦͤͤ͜͡Ύ ͙͍͔͗ͤͤ͡ΎΦ 

- ˽͎͍͙͚ͪͦͪ͊ͣͦ͊ͤ ͙͔ͨͪͦͪͭͭ͜ ͙͍͔͗ͤͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͔͋͊ͭ͊ͪ͝ ͊͋ͦ ͔͔ͣͪ͗͜Φ 

- ˽͎͍ͪͦͪ͊ͣͦ͊ͤ͜ ͪͤ͘͜͜ ͔͙͙ͪ͗ͣ ͙ͪͦ͋ͦͭΥ ͔͔͔͍͙͚ͣͪ͗Σ ͍͙͚͊ͭͦͤͦͣͤ ͜ ͔͔͍͔ͪͪͤ͘ ͙͍͔͗ͤͤ͡Ύ ό˨ˣˬύ. 

- ˹͊͊͡΄͍ͭͯ͊ͤͤΎ ͫͭͪͯͣͯκ͎͙ͤ͊ͨͪͯ ͘ ͊ͪΎ͙͒͟ ͊ͯͣͯ͟͡Ύͭͦͪ͊ ͍ ͔͊͗ͤͦͫͭ͘͜͡ ͍͒͜ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ˾˴-

͙͔͒ͫͨ͡ΎΦ 

- ˽͙͔ͪͦͪͭͭ͜ ͊ͪ͘Ύ͎͒ͤͦͦ ͙ͨͪͫͭͪͦΌ ͍͒͜ ͔͔ͣͪ͗͜ ͎ͣͤͤͦͦ͘͜ ͫͭͪͯͣͯκͫͦͤΎ;ͤͦ͝ ͔͋͊ͭ͊ͪ͝κ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ ͤ͊͊͡΄͍ͭͦͯΊͭΈͫΎ 

ͤ͊ ˾˴-͙͔͒ͫͨ͡͝Φ 

- ˿͙͚ͯͣͫͤ͜ ͘ ͔͔͔͍ͣͪ͗ͦΌ ͎ͤ͊ͨͪͯͦΌ ͊͋ͦ ͙͍͔͗ͤͤ͡Ύͣ ͍͒͜ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊Φ 

- ˭͊ͻ͙ͫͭ ͍ ͒͜ ͔͔͍͔ͨͪ͊ͤͭ͊͗ͤͤΎκ͔͔͎͍ͨͪͪͯ͜κ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͙͊ͣ͊ͤͤ͘͟ΎΦ 

- ˾ͦͯͣͤ͊͘ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜Ύ ͊ͪ͘Ύ͎͒ͤͦͦ ͙ͨͪͫͭͪͦΌ ͒͡Ύ ͙ͦͨͭͣ͊͘͜ͼ͜͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͊ͯͣͯ͟͡Ύͭͦͪ͊Φ 

- ̅ͯͤ͟ͼ͜Ύ ͔͔ͦ͋ͣ͗ͤͤΎ ͎͊ͨͦ͋͊͘͜Ί ͙ͤ͊͒͡΄͍ͦͦͣͯ͟ ͤ͊͒ͻ͔ͦ͒͗ͤͤΌ ͔͔͔͔͎ͭͪͦͤͪ͟͜͡͝ ͍ ͔͔ͣͪ͗ͯΦ 

- ˽͙͒ͭͪͣ͊͜͟ ͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯ͜ ;͔͔ͪ͘ Wi-Fi ͭ ͊ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͨ͒͜͟͡Ό;͔ͤͤΎ н ͪΎ͍͒͜ ͒ͦ ͦ ͎͒ͤͦͦ MPP-͔͔ͭͪͪ͊͟ ͭ͊ м ͪΎ͒ͯ 

͒͡Ύ ͎ͦ͒ͤͦͦ MPP-͔͔ͭͪͪ͊͟Φ 

- ˾ͦͯͣͤ͊͘ ͙͔͔͍ͭͪͫͭͯͨͤ͊ ͊ͪ͘Ύ͒͊͟ att¢ ͘ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Ό ͍͙͋ͦͪͯ ͒͡Ύ ͙ͦͨͭͣ͊͘͜ͼ͜͝ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͦͫͭ͟͜ ͔͋͊ͭ͊ͪ͝Φ 

- ̅ͯͤ͟ͼ͜Ύ ;͊ͫͯ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟ΎΦ 

- ̅ͯͤ͟ͼ͜Ύ ͎ͪͦͯͣͤͦͦ͘ ͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎΦ 

2.4 ʆʩʥʦʚʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩʠʩʪʝʤʠ 

˹͊ ͚ͤ͊ͫͭͯͨͤ͜ ͜͡Όͫͭͪ͊ͼ͜͝ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͍͔͋͊ͦ͘ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͼΈ͎ͦͦ ͍͔ͤͪͭͦͪ͊͜Φ 

ˤͤ͜ ͭ͊ͦ͗͟ ͍͟͡Ό;͊Ί ͤ͊ͫͭͯͨͤ͜ ͙ͨͪͫͭͪͦ͝ ͒͡Ύ ͍ͨͦͤͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͙͔͙ͫͫͭͣΦ 

- ˥͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ ͊͋ͦ ͔͔͔͔ͭͪͦͣͪ͗͊͟͡ 

- ̅ͦͭͦͣͦ͒ͯ͜͡ 

˽ͪͦͦͤͫͯ͟͡Έ͚͔ͭͯͭͫΎ ͘ ͍͊΄͙ͣ ͙͔͙ͫͫͭͣͤͣ ͔͎ͤͭͪ͊ͭͦͪͦͣ͜ ΅ͦ͒ͦ ͤ͜΄͙ͻ ͙͍͙ͣͦ͗͡ͻ ͙͔͙ͫͫͭͣͤͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͔͊͗ͤͦ͘͡ ͍͒͜ 

͍͊΄͙ͻ ͍͙͎ͣͦΦ 

͔͚̇ ͍͔ͤͪͭͦͪ͜ ͔ͣͦ͗ ͙͍͙͙͗ͭ ͍ͫ͜ ͍͙͙͒ ͍͙ͨͦ͋ͯͭͦͻ ͊͋ͦ ͙͍͙ͨͪͦͣͫͦ͡ͻ ͙͍ͨͪ͊͒͜͡Σ ͍͟͡Ό;͊Ό;͙ ͙͙ͨͪ͊͒͡ ͘ 

͔͔͍͙͎͙ͭͪͦ͒ͯͤ͊ͣ͟͡Σ ͭ͊͟͜ Ύ͟ ͻ͙ͦͦ͒͡͡Έ͙ͤ͟ ͜ ͙ͦͤ͒͟ͼ͔ͦͤͪ͜Φ 
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2.5 ɺʠʤʦʛʠ ʜʦ ʧʦʚʦʜʞʝʥʥʷ ʟ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ 

˨͍͜ ͡Ό͙͙͒ͤ ͨ ͍͙ͦͤͤ͜ ͫͭͦΎͭ ͙ͨ ͦ ͙͍ͦ͋͒͊ ͙͋ͦ͟ ͣ͊΄͙͙ͤΣ ͙ͭͪͣ͊Ό;͙ ͍͒͊ ͪͯ;͙͟ ͒͡Ύ ͨ͒ͤ͜ΎͭͭΎ ͣ͊΄͙͙ͤΦ 

 

 

3. ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʷ 

3.1 ʉʧʠʩʦʢ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ 

˽͔͔͍͔ͪͪͭ͜ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ ͔͔ͨͪ͒ ͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡ΎͣΦ ˣͯ͒Έ ͊ͫ͊͟͡Σ ͔͔͚͔ͨͪͦͤ͊ͭͫ͟ΎΣ ΅ͦ ͤ͜;͎ͦͦ ͔ͤ ͨͦ΄͔ͦ͒͗ͤͦ͟ ͍ 

͍ͯͨ͊ͦ͟ͼ͜Φ ˤ͙ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͙͋ͯ͡ ͙͙ͦͭͪͣ͊ͭ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͍ ͤ͊ͫͭͯͨͤͦͣͯ ͍ͨ͊ͯ͊ͤͤ͟͜Υ 
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3.2 ɯʥʩʪʨʫʢʮʽʾ ʟ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʷ 

ʇʽʜʛʦʪʦʚʢʘ ʜʦ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʷ 

͔͚̇ ͎͙͙͚͋ͪ͒ͤ͜ ͍͔ͤͪͭͦͪ͜ ͙ͨͪͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͒͡Ύ ͍ͦͤ͘͜΄ͤΈ͎ͦͦ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ όLtсрύΣ ͋ͯ͒Έ ͊ͫ͊͟͡Σ ͔͔͚͔ͨͪͦͤ͊ͭͫ͟ΎΣ ΅ͦ 

ͣͫ͜ͼ͔ ͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜Ί ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤͣ ͙ͤ͗;͔ ͍ͯͣͦ͊ͣΥ 

ω ˹͔ ͨ͒͜ ͨͪΎ͙͙ͣͣ ͫͦͤΎ;͙͙ͤͣ ͔ͨͪͦͣͤΎ͙ͣ 

ω ˹͔ ͍ ͣͫ͜ͼΎͻΣ ͔͒ ͔͎͋ͪ͊͘͜ΌͭΈͫΎ ͔͎͚͙ͦ͊ͣͫͭ͘͟͜͡ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͜͡. 

ω ˹͔ ͍ ͔ͨͦͭͤͼ͚ͤͦ͜ ͍͙͋ͯͻ͔͔͔ͦͤ͋ͨ͘;͙ͤͻ ͦͤ͊͘ͻΦ 

ω ˹͔ ͤ͊ ͨͪͦͻͦͦ͒ͤͦͣͯ͡ ͍ͨͦͭͪ͜͜ ͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘ΈͦΦ 

ω ˹͔ ͙ͨͦ͋ͯ͘͡ ͔͔͍͚ͭͤͦ͘͜͜͡͝ ͔͙͊ͤͭͤ ͊͋ͦ ͔͎͊ͤͭͤͤͦͦ ͔͊͋͟͡ΌΦ 

ω ˹͔ ͍͙΅͔ ͍͙͙ͫͦͭ ͙͋͘͡Έͦ͟ нллл ͔͍ͣͭͪ͜ ͤ͊͒ ͍͔ͪͤͣ͜ ͣͦͪΎΦ 

ω ˹͔ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͍ͦͨ͊͒͜ ͊͋ͦ ͍͎ͦͦͦͫͭ͜͡ όҔфр҈ύ 

͙͚͔̂ͤ͊ͭ͟ ͨͪΎ͎ͣͦͦ ͫͦͤΎ;͎ͤͦͦ ͍ͫͭ͊͜͡Σ ͍͙͍ͨͯ͡ ͒ͦ΅ͯ ͜ ͙ͤ͊ͦͨ͟;͔ͤͤΎ ͎ͫͤͯ͜ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͣͦͤͭ͊͗ͯ ͜ ͙ͪͦ͋ͦͭΦ ˽͔ͪ΄ ͤ͗͜ 

ͨ͒͜͟͡Ό;͙͊ͭ ͍ͫ͜ ͔͊͋͟͜͡Σ ͍͙͚͔͒ͪͭ͜͟ ͔͔͍͙͚ͣͭ͊͡ ͦͪͨͯͫ͟Σ ͍͙͍͒ͪͯͭ͜͟΄͙ ͎͍͙͙ͤͭΣ Ύ͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͙ͤ͗;͔Υ 

 

ʇʝʨʰ ʥʽʞ ʚʠʙʨʘʪʠ ʤʽʩʮʝ ʜʣʷ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʷ, ʚʨʘʭʫʡʪʝ ʥʘʩʪʫʧʥʽ ʤʦʤʝʥʪʠ: 

ω ˣͯ͒Έ ͊ͫ͊͟͡Σ ͔ͦ͋ͪͭ͜Έ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤͯ ͫͭͤͯ͜ ͘ ͔ͤͫͯ;ͦΌ ͒͊ͭͤͫͭ͘͜Ό ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͙ͨͪ͒͊ͭͤͯ ͒͡Ύ ͣͦͤͭ͊͗ͯ ͤ͊ ͔͋ͭͦͤ͜ 

͊͋ͦ ͤ͜΄͙ͻ ͔͎ͤͦͪΌ;͙ͻ ͍͔ͨͦͪͻͤΎͻΦ ˽ͪͦͼ͔ͫ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͙ͤ͗;͔Υ 

ω ˤ͍ͫͭ͊ͤͦͭ͜Έ ͼ͔͚ ͍͔ͤͪͭͦͪ͜ ͤ͊ ͍ͪͤ͜͜ ͦ;͔͚Σ ΅ͦ͋ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͙͙ͭ ͚͙͚ͨͦͫͭͤ͜ ͒ͦͫͭͯͨ ͒ͦ ˾˴-͙͔͒ͫͨ͡ΎΦ 

ω ˨͡Ύ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͔͔ͪͦͣͤ͒ͯ͟ΊͭΈͫΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍͙ͤ͊ͦ͟͡΄ͤΈ͎ͦͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ ͍ 

͒͊ͨ͊ͦͤ͘͜͜ ͍͒͜ -40 ͒ ͦ слᴈ. 

ω ˽͔͔͚͔ͪͦͤ͊ͭͫ͟ΎΣ ΅ͦ ͤ͜΄͜ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͭ͊ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ ͪͦͭ͊͘΄͍ͦ͊ͤ͜ ͭ͊͟Σ Ύ͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͫͻ͔ͣ͜Σ ΅ͦ͋ ͎͍͙͊ͪ͊ͤͭͯ͊ͭ 

͒ͦͫͭ͊ͭͤΊ ͪͦͫ͘͜Ό͍͊ͤͤΎ ͭ ͔ͨ͊͡ ͭ͊ ͙ͣ͊ͭ ͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦ ͣͫ͜ͼΎ ͒͡Ύ ͍͒͜ϥΊ͒ͤ͊ͤͤΎ ͍͍ͨͪͦͦ͒͜Φ 
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˨͡Ύ ͔ͤ͊͗ͤͦ͡͝ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͜͝ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͭ͊ ͪͦͫ͘͜Ό͍͊ͤͤΎ ͔ͭͨ͊͡ ͙͊͘͡΄͔ͭ ͨͪͦͫͭͪ͜ ͙͙ͨͪ͋ͤͦ͘͡ рл ͫͣ ͋ͦͯ͘͟ ͭ͊ 

͙͙ͨͪ͋ͤͦ͘͡ рл ͫͣ ͍͔ͪ͘ͻͯ ͜ ͙ͤͯ͘͘ ͍͒͜ ͙ͨͪͫͭͪͦΌΦ ˱ млл ͫͣ ͔͔ͫͨͪ͒ͯΦ 

ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʷ ʽʥʚʝʨʪʦʨʘ 

˽͊ͣϥΎ͚͔ͭ͊ͭΣ ΅ͦ ͼ͔͚ ͍͔ͤͪͭͦͪ͜ ͍͙͚͊͗͟Η ˣͯ͒Έ ͊ͫ͊͟͡Σ ͋ͯ͒Έ͔ͭ ͔͔ͦ͋ͪ͗ͤ͜ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͍͙͚ͣ͊ͤͤΎ ͘ ͍͙ͯͨ͊ͦ͟͟Φ ˤ͙͔͋ͪͭ͜Έ 

͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͤͯ͟ ͍͔͙ͫͪ͒͡͡Έͤͯ ͎͍ͦͦͯ͟͡ όΎ͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͣ͊͡Όͤͯ͟ ͙ͤ͗;͔ύΣ ΅ͦ͋ ͍͔͙͙ͨͪͦͫͪ͒ͭ͡ п ͍͙ͦͭͦͪ ͍ ͫͭͤ͜͜ 

͎͙͙͋ͤͦ͡Ό 62-7л ͣͣΦ 

1. ˭͊ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͍͍͎͒ͨͦ͒ͤͦͦ͜͜ ͣͦͦͭ͊͟͡ ͍͍ͫͭ͊ͤͦͭ͜Έ ͪͦ͘΄͙ͪΌ͍͊͡Έ͙͚ͤ ͋ͦͭ͡ ͍ ͍͙ͦͭͦͪΦ 

2. ˽͔͔͔ͪͤͫͭ͜Έ ͍͔ͤͪͭͦͪ͜ ͜Σ ͙ͭͪͣ͊Ό;͙ ͚͎ͦͦΣ ͔͔͚͔ͨͪͦͤ͊ͭͫ͟ΎΣ ΅ͦ ͍ͨ͒ͫ͜͜ ͫͨͪΎ͍͙͚ͣͦ͊ͤ ͤ͊ ͪͦ͘΄͙ͪΌ͍͊͡Έ͙͚ͤ 

͋ͦͭ͡Σ ͊ͪͨͭ͘͟͜͜Έ ͍͔ͤͪͭͦͪ͜ ͤ͊ ͫͭͤ͜͜Φ 

3. ˭͊ͪͯͭͭ͟͜Έ ͎͍ͦͦͯ͟͡ ͎͍͙ͤͭ͊ ͪͦ͘΄͙ͪΌ͍͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋ͦͭ͊͡Σ ΅ͦ͋ ͍͔͊ͪ͘΄͙͙ͭ ͣͦͤͭ͊͗Φ 

              

ˤ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͍͔ͤͪͭͦͪͤͦ͜͝ ͍ͨ͒ͫͤͦ͜͜͝ ͔ͨ͊ͤ͜͡ 
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3.3 ʇʽʜʢʣʶʯʝʥʥʷ ʘʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ 

˨͡Ύ ͔͔͋ͨ͘;ͤͦ͝ ͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜͝ ͭ͊ ͙͒ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͙͍͙ͤͦͪͣ͊ͭͤͻ ͍͙͎ͣͦ ͣ͗͜ ͔͋͊ͭ͊ͪΊΌ ͭ͊ ͍͔ͤͪͭͦͪͦͣ͜ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ 

͍͍͙͙ͫͭ͊ͤͦͭ ͔͙͚ͦͪͣ͟ ͙͚ͨͪͫͭͪ͜ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͍͒͜ ͔͔͎͙ͨͪͤ͊ͨͪͯ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯ ͊͋ͦ ͍͙͙ͣ͊͟;Φ ̂ ͔͒Ύ͙͟ͻ ͍͙ͨ͊͒͊͟ͻ 

ͦͣͯͭ͊͟ͼ͚ͤ͜͜ ͙ͨͪͫͭͪͦ͝ ͣͦ͗ͯͭΈ ͔ͤ ͙͙ͤ͊͒ͦ͋ͭͫ͘ΎΣ ͔͊͡ ͊͘ͻ͙ͫͭ ͍͒͜ ͎ͤ͊͒ͣͪͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯ ͍͔ͫ ͦ͒ͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚͒ͤ͜Φ ˨͡Ύ 

͍͙͋ͦͪͯ ͔ͤͦ͋ͻ͎͒ͤͦͦ͜ ͪͦͣͪͯ͘͜ ͙͊ͨͦ͋͗ͤ͊͘͜͟ ͊͋ͦ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͎ͤͦͦ ͍͙͙ͣ͊͟;͊ ͍͔ͪͤͭ͘͜ΈͫΎ ͒ͦ ͙͍ͭͨͦͦ͝ ͙͙ͫ͡ ͫͭͪͯͣͯ ͍ 

͙ͭ͊͋͡ͼ͜ ͙ͤ͗;͔Φ 

 

 

ʊʠʧ ʢʘʙʝʣʶ 

ʇʦʧʝʨʝʯʥʠʡ ʧʝʨʝʨʽʟ (ʤʤϑ)  

ɼʽʘʧʘʟʦʥ 
ʈʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʝ 
ʟʥʘʯʝʥʥʷ 

29,9/30/35/40/50 ʢɺʪ 
16.0~25.0 
(6~4AWG) 

16.0 (6AWG) 

͙́͊͋͡ͼΎ о-2 

ˣͯ͒Έ ͊ͫ͊͟͡Σ ͍͙͚͔ͦͤ͊ͭ͟ ͍͔͔ͤ͊͒ͤ͜ ͙ͤ͗;͔ ͙ͪͦ͟͟ ͒͡Ύ ͨ͒͜͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͊ͯͣͯ͟͡Ύͭͦͪ͊Υ 

1. ˽͍͔ͪͦ͒ͭ͜Έ ͔͊͋͟͡Έ ;͔͔ͪ͘ ͔ͣͯ͟͡Φ όΎ͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙ͪͫΦ 3.3) 

 
2. ˤ͍ͫͭ͊ͤͦͭ͜Έ ͎͍͔ͯͣͦ ͟͜͡Έͼ͔Φ όΎ͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙ͪͫΦ 3.4) 

 

 

   x ͯ͒Έ ͊ͫ͊͟͡Σ ͍͙͙͍͚͔ͦͪͫͭͦͯͭ͟ ͫͻ͍͔͙͚͊ͤ͡ ͚͙͚ͨͦͫͭͤ͜ ͫͭͪͯͣ ό5/ύ ͔͊͋͟͡Έ ͒͡Ύ ͔͚͋͊ͭ͊ͪͤͦ͝ ͙͔͙ͫͫͭͣΦ 
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3. ˻͙͋ͭͫͤͭ͟͜Έ ͔͙ͣ͟͡Φ όΎ͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙ͪͫΦ оΦрύ 

 

4. ˭͊ͪͨͭ͟͜͜Έ ͔ͣͯ͟͡ ͋ͦͭͦͣ͡Φ όΎ͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙ͪͫΦ оΦ6) 

 

5. ˭͊ͪͨͭ͟͜͜Έ ͔ͣͯ͟͡ ͘ ͍ͦͤ͜΄ͤΈͦΌ ͙ͪ͟΄ͦ͟ΌΦ (Ύ͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙ͪͫΦ оΦсύ 
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3.3.2 ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʧʦʨʪʫ ʬʫʥʢʮʽʡ 
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3.4 ʇʽʜʢʣʶʯʝʥʥʷ ʜʦ ʤʝʨʝʞʽ ʪʘ ʧʽʜʢʣʶʯʝʥʥʷ ʨʝʟʝʨʚʥʦʛʦ ʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ 

ω ˽͔͔ͪ͒ ͨ͒͜͟͡Ό;͔ͤͤΎͣ ͒ͦ ͔͔ͣͪ͗͜ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍͍͙͙ͫͭ͊ͤͦͭ ͔͙͚ͦͪͣ͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͙͚ͤ ͍͙͙ͣ͊͟; ͎ͣͤͤͦͦ͘͜ 

ͫͭͪͯͣͯ (AC) ͣ ͗͜ ͍͔ͤͪͭͦͪͦͣ͜ ͜ ͔͔͔ͣͪ͗ΌΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͣ ͗͜ ͔͔͍͙ͪͪͤͣ͘ ͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎͣ ͜ ͍͔ͤͪͭͦͪͦͣ͜Φ ͔̇ 

͔͔͊͋ͨ͘͘;͙ͭΈ ͚͔ͤ͊͒ͤ͜ ͍͒͜͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͍͔ͤͪͭͦͪ͊͜ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͔ͭͻͤ͜;͎ͤͦͦ ͎͍͍ͦ͋ͫͯͦͯ͊ͤͤ͡Ύ ͜ ͍͙͚ͨͦͤ ͊͘ͻ͙ͫͭ ͍͒͜ 

͔͔͍͙ͨͪ΅͔ͤͤΎ ͫͭͪͯͣͯ. ˨ ͡Ύ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͨͦͭͯ͗ͤͫͭ͜Ό нфΦфκолκорκплκрл ͟ˤͭ ͔͔͍͙͚ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͤ͟ ͍͙͙ͣ͊͟; 

͎ͣͤͤͦͦ͘͜ ͫͭͪͯͣͯ нпл s  Ύ͟ ͒͡Ύ ͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ ͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎΣ ͭ͊͟ ͜ ͒͡Ύ ͔͔ͣͪ͗͜Φ  

ω ̐ ͙ͭͪ ͔ͣͤ͟͜͡ ͙ͦͦ͒͟͟͡ ͘ ͍ͣ͊ͪͯ͊ͤͤ͟Ύͣ ϦDǊƛŘϦΣ Ϧ[ƻŀŘϦ ͜ ϦD9bϦΦ ˣͯ͒Έ ͊ͫ͊͟͡Σ ͔ͤ ͔͔͚͔ͨͪͨͯͭ͊ͭ͡ ͍ͻ͒ͤ͜͜ ͭ͊ 

͍͙ͻ͒ͤ͜͜ ͪͦ͘ϥΊ͙ͣΦ 

 
˽͒͜͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͒ͦ ͔͔ͣͪ͗͜ ͭ͊ ͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ ͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎ όͣ͒ͤ͜͜ ͙͒ͪͦͭύ ό͚͋͊ͨ͊ͫύ 

˸͔ͦ͒͡Έ ˾ͦͣͪ͘͜ ͒ͪͦͭͯ ˴͔͊͋͡Έ όͣͣчύ 
˭ͤ͊;͔ͤͤΎ ͎ͪͯͭͤͦͦ͟ 
͔ͣͦͣͤͭͯ όͣ͊ͫ͟Φύ 

29,9/30/35/40/50 ͟ ˤͭ 4/0AWG 107 28,2 ˹ -  ͣ

˽͒͜͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͒ͦ  ͔ͣ ͔ͪ͗͜ ͭ ͊ ͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ ͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎ 

˸͔ͦ͒͡Έ ˾ͦͣͪ͘͜ ͒ͪͦͭͯ ˴͔͊͋͡Έ όͣͣчύ 
˭ͤ͊;͔ͤͤΎ ͎ͪͯͭͤͦͦ͟ 

͔ͣͦͣͤͭͯ όͣ͊ͫ͟Φύ 

29,9/30/35 ͟ ˤͭ 6 AWG 13,3 12,4 ˹ -  ͣ

пл ͟ˤͭ 4AWG 21,1 12,4 ˹ -  ͣ

рл ͟ˤͭ 2AWG 33,6 16,9 ˹ -  ͣ

͙́͊͋͡ͼΎ о-о ˾͔͔͍͙͚ͦͣͤ͒ͦ͊ͤ͟ ͪͦͣͪ͘͜ ͒͡Ύ ͍͍ͨͪͦͦ͒͜ ͎ͣͤͤͦͦ͘͜ ͫͭͪͯͣͯ 

ɹʫʜʴ ʣʘʩʢʘ, ʜʦʪʨʠʤʫʡʪʝʩʴ ʥʘʩʪʫʧʥʠʭ ʢʨʦʢʽʚ ʜʣʷ ʧʽʜʢʣʶʯʝʥʥʷ ʜʦ ʧʦʨʪʽʚ ʤʝʨʝʞʽ, 

ʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʪʘ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ: 

1. ˽͔͔ͪ͒ ͨ͒͜͟͡Ό;͔ͤͤΎͣ ͒ͦ ͔͔ͣͪ͗͜Σ ͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎ ͭ͊ ͎͔͔͎ͤͪ͊ͭͦͪͤͦͦ ͨͦͪͭͯ ͔͔͚͔ͨͪͦͤ͊ͭͫ͟ΎΣ ΅ͦ ͫͨͦ;͊ͭͯ͟ 

͍͙͙ͣͤͯ͟͡ ͍͙͙ͣ͊͟; ͊͋ͦ ͪͦ͘ΩΊ͍͒ͤͯ͊; ͎ͣͤͤͦͦ͘͜ ͫͭͪͯͣͯ όAC). 

2. ˭ͤͣͭ͜͜Έ ͦ͘͜͡Ύͼ͚ͤͯ͜ ͍ͭͯͯ͟͡ ͍͙͒ͦ͗ͤͦΌ мл ͣͣΣ ͍͍͔ͫͭ͊ͭ ͙͒ͪͦͭ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͨͦ͡Ύͪͤͦͫͭ͜Σ ͊ͤ͊͘͘;͔ͤͦ͝ ͤ͊ 

͔ͣͤͦͣͯ͟͡ ͋ͦ͡ͼ͜Φ ˽͔͔͚͔ͪͦͤ͊ͭͫ͟ΎΣ ΅ͦ ͘ϥΊ͒ͤ͊ͤͤΎ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͦΦ 

 

˨͡Ύ ͔͔͙͋ͨ͘͟ ͭ͊ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͔͒ͯ͗ ͍͙͍͊͗ͦ͡ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ 

͍͍͙͚͒ͨͦ͒ͤ͜͜ ͔͊͋͟͡Έ ͒͡Ύ ͨ ͒͜͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͒ͦ ͔͔ͣͪ͗͜ ͎ͣͤͤͦͦ͘͜ ͫͭͪͯͣͯΦ ̋ͦ͋ 

͔ͣͤ͘΄͙͙ͭ ͙͙ͪ͘͟ ͍͍ͭͪ͊ͣͯ͊ͤͤΎΣ ͋ͯ͒Έ ͊ͫ͊͟͡Σ ͍͙͙͍͚͔ͦͪͫͭͦͯͭ͟ ͍͍͙͚͒ͨͦ͒ͤ͜͜ 

͔͔͍͙͚ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͤ͟ ͔͊͋͟͡ΈΣ Ύ͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͙ͤ͗;͔Φ 



 

15 

 

 

3. ˽ͦͭͣ͜ ͍͍͔ͫͭ͊ͭ ͍͙ͻ͒ͤ͜͜ ͙͒ͪͦͭ ͎ͣͤͤͦͦ͘͜ ͫͭͪͯͣͯ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͨͦ͡Ύͪͤͦͫͭ͜Σ ͊ͤ͊͘͘;͔ͤͦ͝ ͤ͊ ͔ͣͤͦͣͯ͟͡ ͋ ͦ͡ ͼΣ͜ ͜ 

͊ͭ͘Ύ͎ͤͭ͜Έ ͔ͣͯ͟͡Φ ˻͍͋ͦϥΎ͍ͦͦ͘͟ ͨ͒͜͟͡Ό;ͭ͜Έ ͍͍͒ͨͦ͒ͤ͜͜͜ ͙͒ͪͦͭ b ͜ t9 ͒ͦ ͍͍͙͒ͨͦ͒ͤ͜͜ͻ ͔ͣ͟͡Φ 

4. ˽͔͔͚͔ͪͦͤ͊ͭͫ͟ΎΣ ΅ͦ ͙͒ͪͦͭ ͚ͤ͊͒ͤͦ͜ ͨ͒͜ϥΊ͒ͤ͊ͤ͜Φ 

5. ́͊͟͜ ͙͙ͨͪ͊͒͡Σ Ύ͟ ͙ͦͤ͒͟ͼ͔ͦͤͪ͜Σ ͔ͨͦͭͪ͋ͯΌͭΈ ΅͚͔ͦͤ͊ͣͤ΄͔ н-о ͻ͍͙͙͙ͤ͡ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͊ͨͯͫͯ͘͟Σ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͣ͝ 

͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͙ͣ͊ͭ ͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦ ;͊ͫͯΣ ΅ͦ͋ ͘ ͍͙͋͊͊ͤͫͯ͊ͭ͡ ͎͊͘ ͻ͎͔ͦͦ͒ͦ͊ͤͭ͡ ͍͔͔͙ͫͪ͒ͤ͜ ͦͤͭͯͪͯ͟Φ ̒͟΅ͦ ͔ͤͫͭ͊;͊ 

͔͔͔͔͎ͭͪͦͤͪ͟͜͡͝ ͍͙͙͔ͤͤ͟ ͜ ͍͍͙͒ͤͦͭ͜ΈͫΎ ͊͘ ͙͚ͦͪͦͭ͟͟ ;͊ͫΣ ͼ͔ ͔ͣͦ͗ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ͘ ͒ͦ ͨͦ΄͔ͦ͒͗ͤͤ͟Ύ 

ͨ͒͜͟͡Ό;͔͙ͤͻ ͒ͦ ͔͔ͣͪ͗͜ ͙͍ͨͪ͊͒͜͡Φ ̋ͦ͋ ͎͙͊ͨͦ͋ͭ͘͜ ͭ͊ͦͣͯ͟ ͨͦ΄͔ͦ͒͗ͤͤ͟ΌΣ ͔͔ͨͪ͒ ͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύͣ 

͙ͦͤ͒͟ͼ͔ͦͤͪ͊͜ ͔͔͍͔ͨͪͪͭ͜Σ ;͙ ͦͫͤ͊΅͔͙͚ͤ ͍ͤ͜ ͺͯͤ͟ͼ͜ΊΌ ͙͙͊ͭͪͣ͘͟ ;͊ͫͯΣ ͊ͤ͊͘͘;͔ͤͦΌ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͦͣ͟ 

͙ͦͤ͒͟ͼ͔ͦͤͪ͊͜Φ ˤ ͤ͜΄ͦͣͯ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ͍͔ͤͪͭͦͪ͜ ͫͨͪ͊ͼΈ͍ͦͯΊ ͙ͨͪ ͔͔͍͔ͨͪ͊ͤͭ͊͗ͤͤ͜ ͜ ͍͒͜͟͡Ό;͊Ί ͍͙ͻ͒͜Σ ΅ͦ͋ 

͊͘ͻ͙͙͙ͫͭͭ ͍͊΄ ͙ͨͪ͊͒͡Σ ͔͊͡ ͤͦ͒͜͜ ͼ͔ ͍͔ͫ ͦ͒ͤͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ͘Έ ͒ͦ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ͻ ͨͦ΄͔ͦ͒͗ͤ͟Έ ͙ͦͤ͒͟ͼ͔ͦͤͪ͊͜Φ 

3.5 ʇʽʜʢʣʶʯʝʥʥʷ ʬʦʪʦʤʦʜʫʣʽʚ 

˽͔͔ͪ͒ ͨ͒͜͟͡Ό;͔ͤͤΎͣ ͒ͦ ͺ͔͔͙ͦͭͦͭͪ͟͡;͙ͤͻ ͍ͣͦ͒ͯ͜͡Σ ͋ͯ͒Έ ͊ͫ͊͟͡Σ ͍͍ͫͭ͊ͤͦͭ͜Έ ͔͙͚ͦͪͣ͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͙͚ͤ ͍͙͙ͣ͊͟; 

͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯ (DC) ͣ ͗͜ ͍͔ͤͪͭͦͪͦͣ͜ ͭ͊ ͺͦͭͦͣͦ͒ͯ͡Ύ͙ͣΦ ˨͡Ύ ͔͔͙͋ͨ͘͟ ͭ͊ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͔͒ͯ͗ 

͍͙͍͊͗ͦ͡ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͍͍͙͚͒ͨͦ͒ͤ͜͜ ͟ ͔͊͋͡Έ ͒͡Ύ ͨ͒͜͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͺ͔͔͙ͦͭͦͭͪ͟͡;͙ͤͻ ͍ͣͦ͒ͯ͜͡Φ 

 

3.5.1 ɺʠʙʽʨ ʬʦʪʦʤʦʜʫʣʷ 

˽͙ͪ ͍͙͋ͦͪ͜ ͍͍͙͒ͨͦ͒ͤ͜͜ͻ ͺ͍ͦͭͦͣͦ͒ͯ͜͡ ͍ͦ͋ͦϥΎ͍ͦͦ͘͟ ͍ͪ͊ͻ͍͚͔ͦͯͭ ͍͔͔ͤ͊͒ͤ͜ ͙ͤ͗;͔ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪΥ 

1) ˹͎͊ͨͪͯ͊ ͻ͎ͦͦͫͭͦͦ͡ ͻͦ͒ͯ ό±ƻŎύ ͺ͍ͦͭͦͣͦ͒ͯ͜͡ ͔ͤ ͔͔͍͙ͨͪ΅ͯΊ ͣ͊ͫ͟Φ ͎ͤ͊ͨͪͯͯ ͻ͎ͦͦͫͭͦͦ͡ ͻͦ͒ͯ ͍͔ͤͪͭͦͪ͊͜Φ 

2) ˹͎͊ͨͪͯ͊ ͻ͎ͦͦͫͭͦͦ͡ ͻͦ͒ͯ ό±ƻŎύ ͺ͍ͦͭͦͣͦ͒ͯ͜͡ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͙͋ͯͭ ͍͙΅ͦΌ ͊͘ ͣͤͣ͊͜͜͡Έͤͯ ͍ͨͯͫͦͯ͟ ͎ͤ͊ͨͪͯͯΦ 

3) ̅ͦͭͦͣͦ͒ͯ͜͡Σ ΅ͦ ͨ͒͜͟͡Ό;͊ΌͭΈͫΎ ͒ͦ ͼΈ͎ͦͦ ͍͔ͤͪͭͦͪ͊͜Σ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͙͋ͯͭ ͔͙ͫͪͭͺ͍ͦ͊ͤ͜͟͜ ͊͘ ͊ͫͦͣ͟͡ ˢ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ 

͒ͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͯ ƭ9/ смтолΦ 

˸͔ͦ͒͡Έ ͍͔ͤͪͭͦͪ͊͜ 29,9 ͟ ˤ ͭ 30 ͟ ˤ ͭ 35 ͟ ˤ ͭ 40 ͟ ˤ ͭ 50 ͟ ˤ ͭ

ˤͻ͒ͤ͊͜ ͎ͤ͊ͨͪͯ͊ ͺ͍ͦͭͦͣͦ͒ͯ͜͡ 600 ʕ  όм80 ʕ  Ϥ 10лл ˤύ 

˨͊ͨ͊ͦͤ͘͜ ͎͙ͤ͊ͨͪͯ att¢ 
ͺ͍ͦͭͦͣͦ͒ͯ͜͡ 

15л ˤ ς 850 ʕ  

˴͜͡Έͫͭ͟͜Έ att-͔͔͍ͭͪͪ͟͜ 3 4 

˴͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͎͍ͫͭͪͤ͜͜ ͤ͊ att-͔͔ͭͪͪ͟ 2+2 2+2+2+2 

͙́͊͋͡ͼΎ о-5 

 

3.5.2 ʇʽʜʢʣʶʯʝʥʥʷ ʧʨʦʚʦʜʽʚ ʬʦʪʦʤʦʜʫʣʽʚ 

1. ˤ͙ͣͤͭ͟͜Έ ͍͙͚ͦͫͤͦͤ ͍͙͙ͣ͊͟; ͙͍͔͗ͤͤ͡Ύ ͔͔ͣͪ͗͜ όAC). 

2. ˤ͙ͣͤͭ͟͜Έ ͍͙͙ͣ͊͟; ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯ όDC). 

3. ˭ΩΊ͚͔͒ͤ͊ͭ ͪͦ͘ΩΊ͙ͣ ͒͡Ύ ͨ͒͜͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͺ͍ͦͭͦͣͦ͒ͯ͜͡ ͘ ͍͔ͤͪͭͦͪͦͣ͜Φ 

 ˽ ͔͔͚͔ͪͦͤ͊ͭͫ͟ΎΣ ΅ͦ ͔͔͒͗ͪͦ͡ ͎ͣͤͤͦͦ͘͜ ͫͭͪͯͣͯ ͍͒͜͟͡Ό;͔ͤͦΣ ͔ͨͪ΄ ͤ͗͜ ͨ͒͜ϥΊ͍͙͒ͤͯ͊ͭ ͚͎ͦͦ ͒ͦ 

͙ͨͪͫͭͪͦΌΦ 

̋ͦ͋ ͙͙ͯͤͤͯͭ͟ ͔͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΣ ͔ͤ ͨ͒͜͟͡Ό;͚͔͊ͭ ͒ͦ ͍͔ͤͪͭͦͪ͊͜ ͺͦͭͦͣͦ͒ͯ͜͡ ͘ ͙͍͙ͣͦ͗ͣ͡ 

͍͙ͭͦͦͣ͟ ͫͭͪͯͣͯΦ ˹͙͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͔͔͊ͣͤ͘͘͜͡ ͺͦͭͦͣͦ͒ͯ͜͡ ͨ ͙͍͔ͪ͒ͯͭ͘Έ ͒ͦ ͍͙ͭͦͯ͟ ͫͭͪͯͣͯ ͍ 

͍͔ͤͪͭͦͪ͜Φ ˽͙ͪ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟͜ ͺ͍ͦͭͦͣͦ͒ͯ͜͡ ͔͔͚͔ͨͪͦͤ͊ͭͫ͟ΎΣ ΅ͦ ͍͙͍͙ͦ͒ t±Ҍ ͜ t±- ͫ ͦͤΎ;ͤͦ͝ 

͔ͨ͊ͤ͜͡ ͔ͤ ͨ͒͜͟͡Ό;͔ͤ͜ ͒ͦ ΄͙͙ͤ ͔͔͊ͣͤͤ͘͘͡Ύ ͙͔͙ͫͫͭͣΦ 

˹͔ͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͪͦͨͦ͒͘͜͡Έ;ͯ ͦͪͦ͋ͯ͟͟ ͘͜ ͊͘ͻ͙ͫͭͦͣ ͍͒͜ ͔͔͎͙ͨͪͤ͊ͨͪͯΦ ˤ ͤ͜΄ͦͣͯ 

͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ͼ͔ ͙͍͔͔ͨͪ͒͘ ͒ͦ ͨͦ΄͔ͦ͒͗ͤͤ͟Ύ ͍͔ͤͪͭͦͪ͊͜ ͙ͨͪ ͨͦͨ͊͒͊ͤͤ͜ ͙͍͙͋ͫ͊͟͟͡ ͍ ͺͦͭͦͣͦ͒ͯ͜͡Φ 
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ʊʠʧ ʢʘʙʝʣ ʁ
ʇʦʧʝʨʝʯʥʠʡ ʧʝʨʝʨʽʟ (ʤʤϑ)  

ɼʽʘʧʘʟʦʥ ʈʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʠʡ ʢʘʙʝʣʴ ʜʣʷ 
ʩʦʥʷʯʥʠʭ ʝʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʽʡ 

(ʤʦʜʝʣʴ: PV1-F) 

2.5~4 
(12~10AWG) 

2.5 (12AWG) 

ʊʘʙʣʠʮʷ 3-6 

ʂʨʦʢʠ ʜʣʷ ʟʙʽʨʢʠ ʨʦʟôʻʤʽʚ ʧʦʩʪ. ʩʪʨʫʤʫ ʥʘʚʝʜʝʥʦ ʥʠʞʯʝ: 

a) ɿʥʽʤʽʪʴ ʽʟʦʣʷʮʽʶ ʟ ʜʨʦʪʫ ʧʦʩʪ. ʩʪʨʫʤʫ ʧʨʠʙʣʠʟʥʦ ʥʘ 7 ʤʤ ʽ ʨʦʟʙʝʨʽʪʴ ʛʘʡʢʫ ʢʨʠʰʢʠ 

ʨʦʟôʻʤʫ (ʜʠʚ. ʨʠʩʫʥʦʢ 5.3) 

 

b) ʆʙʪʠʩʥʽʪʴ ʤʝʪʘʣʝʚʽ ʢʣʝʤʠ ʦʙʪʠʩʢʥʠʤʠ ʢʣʽʱʘʤʠ, ʷʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 5.4. 

˽ͦͪ͊͒͊ ͘ ͔͔͙͋ͨ͘͟Υ 

˽͙ͪ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟͜ ͺ͔͔͙ͦͭͦͭͪ͟͡;͙ͤͻ ͍ͣͦ͒ͯ͜͡Σ ͔͔͚͔ͨͪͦͤ͊ͭͫ͟ΎΣ ΅ͦ t±Ҍ ͭ͊ PV- ͫ ͦͤΎ;ͤͦ͝ 

͔ͨ͊ͤ͜͡ ͔ͤ ͨ͒͜͟͡Ό;͔ͤ͜ ͒ͦ ͔͊ͣ͘͘͡Ό͍͊͡Έͤͦ͝ ͙͔͙ͫͫͭͣΦ 

˽ͦͪ͊͒͊ ͘ ͔͔͙͋ͨ͘͟Υ 

˽͔͔ͪ͒ ͨ͒͜͟͡Ό;͔ͤͤΎͣΣ ͔͔͚͔ͨͪͦͤ͊ͭͫ͟ΎΣ ΅ͦ ͨͦ͡Ύͪͤͫͭ͜Έ ͍͙ͻ͒ͤͦ͜͝ ͎͙ͤ͊ͨͪͯ ͺ͔͔͙ͦͭͦͭͪ͟͡;͎ͤͦͦ 

͙͍ͣ͊ͫͯ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜Ί ͙͍ͫͣͦ͊ͣ͡ Ϧ5/ҌϦ ͭ͊ Ϧ5/-". 

˽ͦͪ͊͒͊ ͘ ͔͔͙͋ͨ͘͟Υ 

˽͔͔ͪ͒ ͨ͒͜͟͡Ό;͔ͤͤΎͣ ͍͔ͤͪͭͦͪ͊͜Σ ͔͔ͨͪ͟ ͚͔ͦͤ͊ͭͫΎΣ ΅ͦ ͍͙͒ͪͭ͊͜͟ ͎ͤ͊ͨͪͯ͊ ͺ͔͔͙ͦͭͦͭͪ͟͡;͎ͤͦͦ 

͙͍ͣ͊ͫͯ ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͔ͣ͗͊ͻ мллл ˤΣ ͍͙͊͊ͤ͘͟ͻ ͒͡Ύ ͍͔ͤͪͭͦͪ͊͜Φ 

˽ͦͪ͊͒͊ ͘ ͔͔͙͋ͨ͘͟Υ 

ˣͯ͒Έ ͊ͫ͊͟͡Σ ͍͙͙͍͚͔ͦͪͫͭͦͯͭ͟ ͔͔͍͔͙͚ͨͪͪͤ͜ ͔͊͋͟͡Έ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯ ͒͡Ύ ͺ͔͔͙ͦͭͦͭͪ͟͡;ͤͦ͝ 

͙͔͙ͫͫͭͣΦ 
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c) ˤ͍͔ͫͭ͊ͭ ͙͚ͦͤͭ͊ͭͤ͟͟ ΄͙ͭͺͭ ͍  ͍͔ͪͻͤΌ ;͙͊ͫͭͤͯ ͪͦ͘ϥΊͣͯ ͜ ͊ͪͯͭͭ͘͟͜Έ ͤ ͙͊͒ͤͯ͟ ͎͚͊ͯ͟ ͒  ͍ͦ ͔ͪͻͤΈͦ͝ ;͙͊ͫͭͤ ͙

ͪͦ͘ϥΊͣͯ όΎ͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙ͪͫΦ 5.5). 

 

d) ʅʘʨʝʰʪʽ, ʧʽʜʢʣʶʯʽʪʴ ʨʦʟ'ʻʤ ʧʦʩʪʽʡʥʦʛʦ ʩʪʨʫʤʫ ʜʦ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦʛʦ ʪʘ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʭʦʜʫ 

ʽʥʚʝʨʪʦʨʘ, ʷʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 5.6. 

 

 

 

  

˽͔͔͔ͦͨͪ͒͗ͤͤΎ: 

˽͙ͪ ͨͦͭͪ͊ͨ͡Ύͤͤ͜ ͫͦͤΎ;͎ͤͦͦ ͍ͫͭ͊͜͡ ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͍͙͙ͤ͊͟Ί ͎ͤ͊ͨͪͯ͊Σ ͍͙ͫͦ͊͟ ͎ͤ͊ͨͪͯ͊ ͙ͨͪ 

͍ͨͦͫ͒ͦͤͦͣͯ͜͡ ͨ͒͜͟͡Ό;͔ͤͤ͜ ͣ ͔ͦ͗ ͍͙͙ͫͭ͊ͤͦͭ ͎͊ͪͦͯ͘͘ ͒͡Ύ ͙͗ͭͭΎΦ ́ͦͣͯ ͔͔ͨͪ͒ ͨ͒͜͟͡Ό;͔ͤͤΎͣ 

ͤ͜͜͡͝ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯ ό5/ύ ͫͦͤΎ;ͤͯ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͙͙͊ͪͭ͘͟ ͤ ͔͙ͨͪͦͦͪͣ͘ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͦͣ͜͡Σ ͊ 

͔͔͙ͨͪͣ͊͟; ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯ ό5/ύ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͙͋ͯͭ ͯ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͜͡ OFFΦ ˤ ͤ͜΄ͦͣͯ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ 

͍͙ͫͦ͊͟ ͎ͤ͊ͨͪͯ͊ ͍͔ͤͪͭͦͪ͊͜ ͔ͣͦ͗ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ͘ ͒ͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͚͜Σ ͔͔͔ͤ͋ͨ͘;͙ͤͻ ͒͡Ύ ͙͗ͭͭΎΦ 

˽͔͔͔ͦͨͪ͒͗ͤͤΎ: 

ˤ͙͙͍͚͔ͦͪͫͭͦͯͭ͟ ͪͦ͘ϥΊͣ ͙͍͔͗ͤͤ͡Ύ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯ ͍ ͒͜ ͊ ͔͍ͫͫͯ͊ͪ͟͜Φ ˹͔ ͘ϥΊ͚͔͒ͤͯͭ ͣ͗͜ 

ͫͦ͋ͦΌ ͪͦ͘ϥΊ͙ͣ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͍͙͙͍ͪͦ͋ͤ͟͜Φ 
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3.6 ʇʽʜʢʣʶʯʝʥʥʷ ʜʦ ʉʊ 

 

*ʇʨʠʤʽʪʢʘ: ʷʢʱʦ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʧʦʪʫʞʥʦʩʪʽ ʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʥʘ ʈʂ-ʜʠʩʧʣʝʾ ʥʝ ʚʽʨʥʝ, ʙʫʜʴ ʣʘʩʢʘ, 

ʧʦʚʝʨʥʽʪʴ ʩʪʨʽʣʢʫ ʉʊ ʫ ʟʚʦʨʦʪʥʦʤʫ ʥʘʧʨʷʤʢʫ. 
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3.6.1 ʇʽʜʢʣʶʯʝʥʥʷ ʣʽʯʠʣʴʥʠʢʘ 
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3.7 ɿʘʟʝʤʣʝʥʥʷ (ʦʙʦʚôʷʟʢʦʚʦ) 

˴͔͊͋͡Έ ͔͔͊ͣͤͤ͘͘͡Ύ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͙͋ͯͭ ͨ͒͜͟͡Ό;͔͙͚ͤ ͒ͦ ͙͙ͨ͊ͫͭͤ͡ ͔͔͊ͣͤͤ͘͘͡Ύ ͘ ͋ͦͯ͟ ͔͔ͣͪ͗͜Σ ΅ͦ͋ ͎͙͊ͨͦ͋ͭ͘͜ 

͔ͯͪ͊͗ͤͤΌ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͙ͤͣ ͫͭͪͯͣͦͣΣ Ύ͟΅ͦ ͙͎ͦͪͤ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͊͘ͻ͙͙͚ͫͤ ͍͙ͨͪͦ͒ͤ͜͟ ͍͙͚͔͒ ͘ ͊͒ͯ͡Φ 

 

˭͔͔͊ͣͤͤ͘͡Ύ όͣ͒ͤ͜͜ ͙͒ͪͦͭύ 

˸͔ͦ͒͡Έ ˾ͦͣͪ͘͜ ͒ͪͦͭͯ ˴͔͊͋͡Έ όͣͣчύ 
˭ͤ͊;͔ͤͤΎ ͎ͪͯͭͤͦͦ͟ 
͔ͣͦͣͤͭͯ όͣ͊ͫ͟Φύ 

29,9/30/35/40/50 ͟ ˤͭ 0AWG 53,5 20,3 ˹ -  ͣ

˽͍͙ͪͦ͒ͤ͜͟ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͙͋ͯͭ ͍͙͎͍͔͙͚ͦͭͦͤ͡ ͘ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͔ͣͭ͊ͯ͡Σ Ύ͟ ͜ ͺ͍͊ͦ͘͜ ͍͙͙ͨͪͦ͒ͤ͜͟Φ 

3.8 ʇʽʜʢʣʶʯʝʥʥʷ Wi-Fi 

˨͡Ύ ͤ͊͊͡΄͍ͭͯ͊ͤͤΎ ²ƛ-Fi ͣ ͦ͒ͯ͡ΎΣ ͋ͯ͒Έ ͊ͫ͊͟͡Σ ͍͔ͪͤͭ͘͜ΈͫΎ ͒ͦ ͜͡Όͫͭͪ͊ͼ͚͜Σ ΅ͦ ͒ͦ͒͊ΌͭΈͫΎ ͒ͦ Wi-Fi ͣ ͦ͒ͯ͡Ύ. Wi-

Fi ͣ ͦ͒ͯ͡Έ ͔ͤ Ί ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦΌ ͦͤ͟ͺ͎ͯͪ͊͜ͼ͜ΊΌΣ ͍ͦͤ͊ ͔ͤ Ί ͍ͦ͋ͦΩΎ͍ͦͦ͘͟ΌΦ 

  

˽ͪ ͙ͣͭ͊͜͟: 

˴͙ͦ͡ ͍͔ͤͪͭͦͪ͜ ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͫͭ͊ͤ͜ ͍͒͜͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͍͒͜ ͔͔ͣͪ͗͜Σ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͨ͒͜͟͡Ό;͙͙ͭ ͤ͜͜͡Ό b 

͒ͦ ͔͔͊ͣͤͤ͘͘͡ΎΦ 

˽ͪ ͙ͣͭ͊͜͟: 

˽͒͜ ;͊ͫ ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ͝ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͘ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύͣ ͣ͊Ί ͙͋ͯͭ ͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͍͙͙ͣ͊͟;Σ 

͔͙ͫͪͭͺ͍͙͚ͦ͊ͤ͜͟ ͎͒ͤͦ͘͜ ͘ L9/ слфпт-м ͜ L9/ слфпт-2. 
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3.9 ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʽʜʢʣʶʯʝʥʥʷ ʜʣʷ ʽʥʚʝʨʪʦʨʘ 
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3.10 ɽʣʝʢʪʨʠʯʥʘ ʩʭʝʤʘ 
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 ʕ ͙͙ͣ͊͟; ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯ όDC) ͒ ͡Ύ ͊ͯͣͯ͟͡Ύͭͦͪ͊ 

SUN 29.9K-SG-EU: 200A DC ͍ ͙͙ͣ͊͟; 

SUN 30K-SG-EU: 200A DC ͍ ͙͙ͣ͊͟; 

SUN 35K-SG-EU: 200A DC ͍ ͙͙ͣ͊͟; 

SUN 40K-SG-EU: 200A DC ͍ ͙͙ͣ͊͟; 

SUN 50K-SG-EU: 200A DC ͍ ͙͙ͣ͊͟; 

 ʕ ͙͙ͣ͊͟; ͎ͣͤͤͦͦ͘͜ ͫͭͪͯͣͯ όAC) ͒ ͡Ύ ͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ ͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎ 

SUN 29.9K-SG-EU: 240A AC ͍ ͙͙ͣ͊͟; 

SUN 30K-SG-EU: 240A AC ͍ ͙͙ͣ͊͟; 

SUN 35K-SG-EU: 240A AC ͍ ͙͙ͣ͊͟; 

SUN 40K-SG-EU: 240A AC ͍ ͙͙ͣ͊͟; 

SUN 50K-SG-EU: 240A AC ͍ ͙͙ͣ͊͟; 

 ʕ ͙͙ͣ͊͟; ͎ͣͤͤͦͦ͘͜ ͫͭͪͯͣͯ όAC) ͒ ͡Ύ ͨ͒͜͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͒ ͦ ͔͔ͣͪ͗͜ 

SUN 29.9K-SG-EU: 240A AC ͍ ͙͙ͣ͊͟; 

SUN 30K-SG-EU: 240A AC ͍ ͙͙ͣ͊͟; 

SUN 35K-SG-EU: 240A AC ͍ ͙͙ͣ͊͟; 

SUN 40K-SG-EU: 240A AC ͍ ͙͙ͣ͊͟; 

SUN 50K-SG-EU: 240A AC ͍ ͙͙ͣ͊͟; 

 ʕ ͙͙ͣ͊͟; ͎ͣͤͤͦͦ͘͜ ͫͭͪͯͣͯ όAC) ͒ ͡Ύ ͍͙ͨͦ͋ͯͭͦͻ ͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤΈ ͍͒ͦͣ͊ 

˭͔͙͊͗ͭ͡Έ ͍͒͜ ͍͙ͨͦ͋ͯͭͦͻ ͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤΈ 
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3.11 ʊʠʧʦʚʘ ʩʭʝʤʘ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 ʕ ͙͙ͣ͊͟; ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯ όDC) ͒ ͡Ύ ͊ ͯͣͯ͟͡Ύͭͦͪ͊ 

SUN 29.9K-SG-EU: 200A DC ͍ ͙͙ͣ͊͟; 

SUN 30K-SG-EU: 200A DC ͍ ͙͙ͣ͊͟; 

SUN 35K-SG-EU: 200A DC ͍ ͙͙ͣ͊͟; 

SUN 40K-SG-EU: 200A DC ͍ ͙͙ͣ͊͟; 

SUN 50K-SG-EU: 200A DC ͍ ͙͙ͣ͊͟; 

 ʕ ͙͙ͣ͊͟; ͎ͣͤͤͦͦ͘͜ ͫͭͪͯͣͯ όAC) ͒ ͡Ύ ͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ ͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎ 

SUN 29.9K-SG-EU: 240A AC ͍ ͙͙ͣ͊͟; 

SUN 30K-SG-EU: 240A AC ͍ ͙͙ͣ͊͟; 

SUN 35K-SG-EU: 240A AC ͍ ͙͙ͣ͊͟; 

SUN 40K-SG-EU: 240A AC ͍ ͙͙ͣ͊͟; 

SUN 50K-SG-EU: 240A AC ͍ ͙͙ͣ͊͟; 

 ʕ ͙͙ͣ͊͟; ͎ͣͤͤͦͦ͘͜ ͫͭͪͯͣͯ όAC) ͒ ͡Ύ ͨ͒͜͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͒ ͦ ͔͔ͣͪ͗͜ 

SUN 29.9K-SG-EU: 240A AC ͍ ͙͙ͣ͊͟; 

SUN 30K-SG-EU: 240A AC ͍ ͙͙ͣ͊͟; 

SUN 35K-SG-EU: 240A AC ͍ ͙͙ͣ͊͟; 

SUN 40K-SG-EU: 240A AC ͍ ͙͙ͣ͊͟; 

SUN 50K-SG-EU: 240A AC ͍ ͙͙ͣ͊͟; 
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3.12 ʉʭʝʤʘ ʪʨʠʬʘʟʥʦʛʦ ʧʘʨʘʣʝʣʴʥʦʛʦ ʟôʻʜʥʘʥʥʷ 

˽͙ͪͣͭ͊͜͟Υ ˨͡Ύ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡Έ͙ͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͙ͫͤͼ͔͍ͦ-͙ͫͦͭͤ͊͟͡ ͔͋͊ͭ͊ͪΎ ͔ͤ ͙ͨ͒ͭͪͣͯ͜ΊͭΈͫΎΦ ˣͯ͒Έ ͊ͫ͊͟͡Σ 

͍͙͙͍͚͔ͦͪͫͭͦͯͭ͟ ͫͻ͍͔͊ͤͯ͡ ͦͣͨ͊ͤ͟͜ΊΌ 5ŜȅŜ ͚ͭ͜͜͡-ͦͤͤͯ͜ ͔͋͊ͭ͊ͪΌΦ 

 

  

˽͙ͪͣͭ͊͜͟Υ ͤ͊ ͍͒ͣͤͯ͜͜ ͍ ͒͜ ͤ͜΄͙ͻ ͍͙͍ͨ͊͒͟͜ 

͎͙͙͋ͪ͒ͤ͜ͻ ͍͔͍ͤͪͭͦͪ͜͜ ͘ ͙ͤ͘Έ͍ͦͦ͟͡Έ͙͙ͭͤͣ 

͔͋͊ͭ͊ͪΎ͙ͣΣ ͍͙͍ͫͦͦͦ͟͡Έͭͤ͊ ͔͋͊ͭ͊ͪΎ 

͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͨ͒͜͟͡Ό;͔ͤ͊ ͙͡΄͔ ͔ͦͪͣͦ͟ ͒ͦ 

͍͙͍ͫͦͦͦ͟͡Έ͙ͭͤͻ ͎͙͙͋ͪ͒ͤ͜ͻ ͍͔͍ͤͪͭͦͪ͜͜Φ 

Ÿźż s ˿ ͍͙͙ͣ͊͟; ͒͡Ύ ͨͦͪͭͯ ͔͔ͣͪ͗͜ 

SUN 29.9K-SG-EU: 240A s  ˿͍ ͙͙ͣ͊͟; 

SUN 30K-SG-EU: 240A s ˿ ͍͙ ͙ͣ͊͟; 

SUN 35K-SG-EU: 240A s ˿ ͍͙ ͙ͣ͊͟; 

SUN 40K-SG-EU: 240A s ˿ ͍͙ ͙ͣ͊͟; 

SUN 50K-SG-EU: 240A s  ˿͍ ͙͙ͣ͊͟; 

ŹŻŽ s ˿ ͍͙͙ͣ͊͟; ͒͡Ύ ͨͦͪͭͯ ͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ 

͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎ 

SUN 29.9K-SG-EU: 240A s  ˿͍ ͙͙ͣ͊͟; 

SUN 30K-SG-EU: 240A s ˿ ͍͙ ͙ͣ͊͟; 

SUN 35K-SG-EU: 240A s ˿ ͍͙ ͙ͣ͊͟; 

SUN 40K-SG-EU: 240A s ˿ ͍͙ ͙ͣ͊͟; 

SUN 50K-SG-EU: 240A s  ˿͍ ͙͙ͣ͊͟; 

ŵŶŷ DC ͍ ͙͙ͣ͊͟; ͒͡Ύ ͔͋͊ͭ͊ͪ͝ 

SUN 29.9K-SG-EU: 200A DC ͍ ͙͙ͣ͊͟; 
SUN 30K-SG-EU: 200A DC ͍ ͙͙ͣ͊͟; 
SUN 35K-SG-EU: 200A DC ͍ ͙͙ͣ͊͟; 
SUN 40K-SG-EU: 200A DC ͍ ͙͙ͣ͊͟; 
SUN 50K-SG-EU: 200A DC ͍ ͙͙ͣ͊͟; 

ž AC ͍ ͙͙ͣ͊͟; ͒͡Ύ ͒ͦͣ͊΄ͤΈ͎ͦͦ ͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎ 
˭͔͙͊͗ͭ͡Έ ͍͒͜ ͒ͦͣ͊΄ͤΈ͎ͦͦ ͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎ 
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4. ɽʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʷ 

4.1. ʋʚʽʤʢʥʝʥʥʷ/ʚʠʤʢʥʝʥʥʷ ʞʠʚʣʝʥʥʷ 

˽ͫ͜͡Ύ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͙ͨͪͫͭͪͦΌ ͭ͊ ͔͎ͤ͊͗ͤͦͦ͡ ͨ͒͜͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͔͚͋͊ͭ͊ͪΣ ͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦ ͨͪͦͫͭͦ 

͙͙ͤ͊ͭͫͤͯͭ ͤͦͨͯ͟͟ ͙͍͔͗ͤͤ͡Ύ όͪͦͭ͊͘΄͍ͦ͊ͤͯ ͍͊͘͜͡ ͍͒͜ ͦͪͨͯͫͯ͟ύΣ ΅ͦ͋ ͍͙ͯͣͤͯͭ͜͟ ͙͚ͨͪͫͭͪ͜Φ ̂ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟Σ ͙ͦ͟͡ 

͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔ͤ ͣ͊Ί ͨ͒͜͟͡Ό;͔͙ͤͻ ͔͚͋͊ͭ͊ͪΣ ͔͊͡ ͨ͒͜͟͡Ό;͔ͤ͊ ͒ͦ ͫͦͤΎ;͙ͤͻ ͔͔͚ͨ͊ͤ͡ ͊͋ͦ ͔͔ͣͪ͗͜Σ ͜ ͤͦͨ͊͟͟ ͙͍͔͗ͤͤ͡Ύ  

͍͙͔ͣͤͤ͊͟Σ ͙͔͚͒ͫͨ͡ ͍͔ͫ ͦ͒ͤͦ ͔͋ͯ͒ ͍͙͙ͫͭͭͫ͜Ύ όͤ͊ ͙͔͒ͫͨ͡͝ ͔͋ͯ͒ ͍͙͒ͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫ͜Ύ hCCύΦ ̂ ͼΈͦͣͯ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟Σ ͙ͨͪ 

͍͔ͯͣͤͤͤ͜͟͜ ͙ͤͦͨ͟͟ ͙͍͔͗ͤͤ͡Ύ ͭ͊ ͍͙͋ͦͪ͜ άNO batteryέ ͫ ͙͔ͫͭͣ͊ ͍͔ͫ ͦ͒ͤͦ ͔ͣͦ͗ ͨͪ͊ͼΌ͍͙͊ͭΦ 

4.2. ʇʘʥʝʣʴ ʢʝʨʫʚʘʥʥʷ ʪʘ ʚʽʜʦʙʨʘʞʝʥʥʷ 

˽͔͊ͤ͡Έ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͭ͊ ͍͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͜ΎΣ ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͤ͊ ͙ͤ͗;͔ ͍͔͔͚ͤ͊͒ͤ͜ ͫͻ͔ͣ͜Σ ͪͦͭ͊͘΄͍ͦ͊ͤ͊ ͤ͊ ͔͔͚ͨͪ͒ͤ͜ ͔ͨ͊ͤ͜͡ 

͍͔ͤͪͭͦͪ͊͜Φ ˤͦͤ͊ ͍͟͡Ό;͊Ί ;͙͙ͦͭͪ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͜͟Σ ;͙͙ͦͭͪ ͺͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έͤ͜ ͙ͤͦͨ͟͟ ͭ͊ ˾˴-͙͔͚͒ͫͨ͡Σ Ύ͟͜ ͍͊ͯ͘͟ΌͭΈ ͫͭ͊ͤ 

͙ͪͦ͋ͦͭ ͭ͊ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ό ͨͪͦ ͍ͻ͒ͤͯ͜κ͍͙ͻ͒ͤͯ͜ ͨͦͭͯ͗ͤͫͭ͜ΈΦ 

˿͍͙͚ͭͦ͒ͦ͒ͤ͜͜͡ ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͜͟ ˽͍͔ͦ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ 

˽ͦͫͭΦ ͫͭͪͯͣ ˭͔͔͙͚ͤ͡ ͍ͫͭͦ͒ͦ͒͜͜͡ ͚ͨͦͫͭͤͦ͜ ͍͙ͫͭͭ͜ΈͫΎ ˹ͦͪͣ͊͡Έ͔ͤ ͨ͒͜͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͺ͍ͦͭͦͣͦ͒ͯ͜͡ 

˭ͣͤ͜Φ ͫͭͪͯͣ ˭͔͔͙͚ͤ͡ ͍ͫͭͦ͒ͦ͒͜͜͡ ͚ͨͦͫͭͤͦ͜ ͍͙ͫͭͭ͜ΈͫΎ ˹ͦͪͣ͊͡Έ͔ͤ ͨ͒͜͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͒ͦ ͔͔ͣͪ͗͜ 

˹ͦͪͣ͊͡Έͤͦ ˭͔͔͙͚ͤ͡ ͍ͫͭͦ͒ͦ͒͜͜͡ ͚ͨͦͫͭͤͦ͜ ͍͙ͫͭͭ͜ΈͫΎ ˱͍͔ͤͪͭͦͪ ͨͪ͊ͼΌΊ ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦ 

˽͔͔͔ͦͨͪ͒͗ͤͤΎ ͔͍͙͚̉ͪͦͤ ͍ͫͭͦ͒ͦ͒͜͜͡ ͚ͨͦͫͭͤͦ͜ ͍͙ͫͭͭ͜ΈͫΎ ˭͚͋͜ ͊͋ͦ ͔͔͔ͨͦͨͪ͒͗ͤͤΎ 

͙́͊͋͡ͼΎ п-мΦ ˿͍ͭͦ͒ͦ͒ͤ͜͜͜͡ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͜͟ 

̅ͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έͤ͜ ͙ͤͦͨ͟͟ ˻͙ͨͫ 

Esc ˤ͙͚͙ͭ ͘ ͔͙ͪ͗ͣͯ ͤ͊͊͡΄͍ͭͯ͊ͤΈ 

Up ˽͔͔͚͙ͪͭ ͒ͦ ͔͔ͨͦͨͪ͒ͤΈ͎ͦͦ ͍͙͋ͦͪͯ 

Down ˽͔͔͚͙ͪͭ ͒ͦ ͎ͤ͊ͫͭͯͨͤͦͦ ͍͙͋ͦͪͯ 

Enter ˽͍͔͙͙͒ͭͪ͒ͭ͜ ͍͙͋ͪ͜ 

͙́͊͋͡ͼΎ п-2. ̅ ͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έͤ͜ ͙ͤͦͨ͟͟ 
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5. ɯʢʦʥʢʠ ʥʘ ʈʂ-ʜʠʩʧʣʝʾ 

5.1 ɻʦʣʦʚʥʠʡ ʝʢʨʘʥ 

˾ -˴͙͔͚͒ͫͨ͡ Ί ͔͙ͫͤͫͦͪͤͣΣ ͤ͊ ͔ͪ͊ͤ͟͜ ͙ͤ ͗;͔ ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͎͊͊͘͡Έͤ͊ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ύ ͍͔ͤͪͭͦͪ͊͜Φ 

 

1. ˱ͦͤ͊͟͟ ͍ ͼ͔ͤͭͪ͜ ͎͍͎ͦͦͤͦͦ͡ ͔ͪ͊ͤͯ͟ ͨͦ͊ͯ͘͟ΊΣ ΅ͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͨͪ͊ͼΌΊ ͍ ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦͣͯ ͔͙ͪ͗ͣ͜Φ ̒͟΅ͦ ͍ͦͤ͊ 

ͣͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ ͤ͊ ϦŎƻƳƳΦκC01~F64ϦΣ ͼ͔ ͦͤ͊͘;͊ΊΣ ΅ͦ ͍͔ͤͪͭͦͪ͜ ͣ͊Ί ͙͙ͨͦͣ͟͡ ͍ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜͝ ͊͋ͦ ͤ͜΄͜ ͙͙ͨͦͣ͟͡Σ 

͍͔ͨͦ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ ͨͪͦ ͙ͨͦͣͯ͟͡ ͍͙͔͒ͦ͋ͪ͊͗͊ͭͣͭ͜ΈͫΎ ͨ͒͜ ͼ͜ΊΌ ͦͤͦ͜͟͟Ό ό͙͙ͨͦͣ͟͡ C01-F64Σ ͒ͦ͊͒ͤͯ͟͡ 

ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ό ͨͪͦ ͙ͨͦͣͯ͟͡ ͣͦ͗ͤ͊ ͔͔͎ͨͪ͡Ύ͙ͤͯͭ ͍ ͔ͣͤΌ Ϧ˿͙͔ͫͭͣͤ͜ ͍ͫͨͦ͜΅͔ͤͤΎϦύΦ 

2. ˤ͎ͦͪ͜ ͔ͪ͊ͤ͊͟ ͍͒ͦ͋ͪ͊͗͊͜ΊͭΈͫΎ ;͊ͫΦ 

3. ˱ͦͤ͊͟͟ Ϧ˹͊͊͡΄͍ͭͯ͊ͤͤΎ ͙͔͙ͫͫͭͣϦΦ ˹͙͍͊ͭͫͤͯ΄͙ ͼΌ ͤͦͨͯ͟͟Σ ͍͙ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙͙ͨͦͭͪ͊ͨͭ ͍ ͔ͣͤΌ ͤ͊͊͡΄͍ͭͯ͊ͤͤΎ 

͙͔͙ͫͫͭͣΣ Ύ͔͟ ͍͟͡Ό;͊Ί ͍ ͔͔ͫ͋ ˻͍ͫͤͦͤ͜ ͤ͊͊͡΄͍ͭͯ͊ͤͤΎ, ˹ ͊͊͡΄͍ͭͯ͊ͤͤΎ ͔͋͊ͭ͊ͪ͝, ˹ ͊͊͡΄͍ͭͯ͊ͤͤΎ ͔͔ͣͪ͗͜, 

˾͔͙͗ͣ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͙͔͙ͫͫͭͣ, ʕ ͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͨͦͪͭͯ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ,͊ ˾ ͦ͘΄͙͔ͪͤ͜ ͺͯͤ͟ͼ͜͝ ͭ ͊ ˱ͤͺͦͪͣ͊ͼ͜Ύ ͨͪͦ 

ͭ͜͜͡Ί͍ͯ ͋ ͔͊ͭ͊ͪΌ. 

4. ˥͍͙͚ͦͦͤ͡ ͔ͪ͊ͤ͟ ͍͒ͦ͋ͪ͊͗͊͜Ί ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜ΌΣ ͍͟͡Ό;͊Ό;͙ ͨͪͦ ͫͦͤΎ;ͤͯ ͔͔͎ͤͪ͜ΌΣ ͔͔ͣͪ͗ͯΣ ͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎ ͭ͊ 

͔͋͊ͭ͊ͪΌΦ ˤͤ͜ ͭ͊ͦ͗͟ ͍͒ͦ͋ͪ͊͗͊͜Ί ͤ͊ͨͪΎͣͦ͟ ͪͯͻͯ ͔͔͎ͤͪ͜͝ ͫͭͪͦ͜͟͡ΌΦ ˴͙ͦ͡ ͨͦͭͯ͗ͤͫͭ͜Έ ͙͙ͨͪ͋ͤͦ͘͡ ͒ͦͫΎ͎͊Ί 

͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͍ͪͤ͜ΎΣ ͦͪ͟͜͡ ͔͔͚ͨ͊ͤ͡ ͣͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ ͘ ͔͔͎ͤͦͦ͘͡ ͤ͊ ;͔͍͙͚ͪͦͤΣ ΅ͦ͋ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ύ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͋ͯ͊͡ ͋͜͡Έ΄ 

͍͙ͪ͊ͤͦ͘Ό ͤ͊ ͎͍ͦͦͤͦͣͯ͡ ͔ͪ͊ͤ͟͜Φ 

 

 

¶ ˽ͦͭͯ͗ͤͫͭ͜Έ ͫͦͤΎ;͙ͤͻ ͔͔͚ͨ͊ͤ͡ όt±ύ ͭ͊ ͨͦͭͯ͗ͤͫͭ͜Έ ͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎ ͍͙͊͗͒͘ ͙͊͘͡΄͊ΌͭΈͫΎ ͙͙͍͙͙ͨͦͭͤͣ͘Φ 

¶ ˽ͦͭͯ͗ͤͫͭ͜Έ ͘ ͔͔ͣͪ͗͜ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ͊ ͦͤ͊͘;͊Ί ͍͒͒͊͜; ͍͊  ͔͔ͣͪ͗ͯΣ ͙͙͍ͨͦͭͤ͊͘ ͦͤ͊͘;͊Ί ͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͘ ͔͔ͣͪ͗͜Φ 

¶ ˽ͦͭͯ͗ͤͫͭ͜Έ ͔͋͊ͭ͊ͪ͝ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ͊ ͦͤ͊͘;͊Ί ͊ͪ͘Ύ͒ͯ͟Σ ͙͙͍ͨͦͭͤ͊͘ ͦͤ͊͘;͊Ί ͪͦͪ͘Ύ͒ͯ͟Φ 
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5.1.1 ʉʭʝʤʘ ʨʦʙʦʪʠ ʈʂ-ʜʠʩʧʣʝʷ 
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5.2 ʂʨʠʚʘ ʩʦʥʷʯʥʦʾ ʝʥʝʨʛʽʾ 

 

͔̇ ͫͭͦͪͤ͊͜͟ ͔͔͚͒ͭ͊͡ ͅ ͦͭͦͣͦ͒ͯ͜͡.͍ 

 ˥͔͔ͤͪ͊ͼ͜Ύ ͺ͍ͦͭͦͣͦ͒ͯ͜͡Φ 
 ˹͎͊ͨͪͯ͊Σ ͫͭͪͯͣΣ ͨͦͭͯ͗ͤͫͭ͜Έ ͒͡Ύ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ 
MPPT. 

 ˩͔͎ͤͪ͜Ύ ͺ͍ͦͭͦͣͦ͒ͯ͜͡ ͊͘ ͔͒ͤΈ ͭ͊ ͎͊͊͘͡Έͤ͊Φ 

 

 

˹͙͊ͭͫͤͭ͜Έ ͤͦͨͯ͟͟ Ϧ9ƴŜǊƎȅϦΣ ΅ͦ͋ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͤ͊ 
ͫͭͦͪͤͯ͜͟ ͨͦͭͯ͗ͤͦͫͭ͜Φ 

 

͔̇ ͫͭͦͪͤ͊͜͟ ͔͔͚͒ͭ͊͡ ͍͔ͤͪͭͦͪ͊͜Φ 

 ˥͔͔ͤͪ͊ͼ͜Ύ ͍͔ͤͪͭͦͪ͊͜Φ 
˹͎͊ͨͪͯ͊Σ ͫͭͪͯͣ ͭ͊ ͨͦͭͯ͗ͤͫͭ͜Έ ͒͡Ύ ͦ͗ͤͦ͟͝ 
ͺ͙͊͘Φ 
AC-T: ͦ ͤ͊͘;͊Ί ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͔͙ͭͨͦͦ͋ͣͤͤ͊͜͟͡Φ 

 

͔̇ ͫͭͦͪͤ͊͜͟ ͔͔͚͒ͭ͊͡ ͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎΦ 

 ˽ͦͭͯ͗ͤͫͭ͜Έ ͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎΦ 
 ˹͎͊ͨͪͯ͊Σ ͨͦͭͯ͗ͤͫͭ͜Έ ͒͡Ύ ͦ͗ͤͦ͟͝ ͺ͙͊͘Φ 
 ͔͔̋ͦ͒ͤͤ ͭ͊ ͎͊͊͘͡Έ͔ͤ ͙͍ͫͨͦ͗͊ͤͤΎ 
͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎΦ 

˴͙ͦ͡ ͍͍͔͙͚ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͙ͪ͗ͣ "˽͙͔ͪͦͪͭͭ͜ ͨͪͦ͒͊͗ͯ" 
͊͋ͦ "˹ͯ͡Έ͍͙͚ͦ ͔ͫͨͦͪͭ͟ ͒ͦ ͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎ" ͤ ͊ 
ͫͭͦͪͤ͜ͼ͜ ͔͙ͪ͗ͣͯ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͙͔͙ͫͫͭͣΣ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ύ ͤ͊ 
ͼ͚͜ ͫͭͦͪͤ͜ͼ͜ ͔͋ͯ͒ ͍͙ͫͭͦͫͯ͊ͭͫΎ ͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ 
͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎΣ Ύ͔͟ ͨ͒͜͟͡Ό;͔ͤͦ ͒ͦ ͨͦͪͭͯ 
͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎ ͎͙͎͋ͪ͒ͤͦͦ͜ ͍͔ͤͪͭͦͪ͊͜Φ 

̒͟΅ͦ ͍͍͔͙͚ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͙ͪ͗ͣ "˹ͯ͡Έ͍͙͚ͦ ͔ͫͨͦͪͭ͟ 
͒ͦ /¢" ͤ ͊ ͫͭͦͪͤ͜ͼ͜ ͔͙ͪ͗ͣͯ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͙͔͙ͫͫͭͣΣ 
ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ύ ͤ͊ ͼ͚͜ ͫͭͦͪͤ͜ͼ͜ ͋ͯ͒ͯ ͍͟͡Ό;͙͊ͭ Ύ͟ 
͔͔͍͔ͪͪͤ͘Σ ͭ͊͟ ͜ ͒ͦͣ͊΄ͤΊ ͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎΦ 

˹͙͊ͭͫͤͭ͜Έ ͤͦͨͯ͟͟ Ϧ9ƴŜǊƎȅϦΣ ΅ͦ͋ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͤ͊ 
ͫͭͦͪͤͯ͜͟ ͨͦͭͯ͗ͤͦͫͭ͜Φ 

 

͔̇ ͫͭͦͪͤ͊͜͟ ͔͔͚͒ͭ͊͡ ͔͔ͣͪ͗͜Φ 

  ˿ ͭ͊ͭͯͫΣ ͨͦͭͯ͗ͤͫͭ͜ΈΣ ;͊ͫͭͦͭ͊Φ 
 [Υ ˹͎͊ͨͪͯ͊ ͒͡Ύ ͦ͗ͤͦ͟͝ ͺ͙͊͘ 
CT: ˽ ͦͭͯ͗ͤͫͭ͜ΈΣ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͍ͦͤ͘͜΄͙ͤͣ͜ 
͒͊ͭ;͙͙͊ͣ͟ ͫͭͪͯͣͯ 
LDΥ ˽ͦͭͯ͗ͤͫͭ͜ΈΣ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ 
͍ͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ͻ ͒͊ͭ;͙͍͟͜ ͤ͊ ͍͙͙ͣ͊͟;͜ ͍ͻ͒͜κ͍͙ͻ͒͜ 
͔͔ͣͪ͗͜ ͨͦ ͣͤͤͦͣͯ͘͜ ͫͭͪͯͣͯ 

 .¦¸Υ ˩͔͎ͤͪ͜Ύ ͍͒͜ ͔͔ͣͪ͗͜ ͒ͦ ͍͔ͤͪͭͦͪ͊͜ 
{9[[Υ ˩͔͎ͤͪ͜Ύ ͍͒͜ ͍͔ͤͪͭͦͪ͊͜ ͒ͦ ͔͔ͣͪ͗͜Φ 

˹͙͊ͭͫͤͭ͜Έ ͤͦͨͯ͟͟ Ϧ9ƴŜǊƎȅϦΣ ΅ͦ͋ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͤ͊ 
ͫͭͦͪͤͯ͜͟ ͨͦͭͯ͗ͤͦͫͭ͜Φ 
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͔̇ ͫͭͦͪͤ͊͜͟ ͔͔͚͒ͭ͊͡ ͔͋͊ͭ͊ͪ͝Φ 
̒͟΅ͦ ͍͙ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ί͔ͭ ͭ͜͜͡Ί͍ͯ ͔͋͊ͭ͊ͪΌΣ ͍͙ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͔͔͚͙ͨͪͭ 
ͤ͊ ͫͭͦͪͤͯ͜͟ .a{Φ 

 

5.3 ʉʪʦʨʽʥʢʘ ʛʨʘʬʽʢʽʚ ï ʉʦʥʷʯʥʘ ʝʥʝʨʛʽʷ, ʅʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʽ ʄʝʨʝʞʘ 

 

 

˥ͪ͊ͺ͜͟ ͫͦͤΎ;ͤͦ͝ ͨͦͭͯ͗ͤͦͫͭ͜ ͒͡Ύ ΅͔ͦ͒ͤͤͦ͝Σ ΅ͦͣͫ͜Ύ;ͤͦ͝Σ ΅ͦͪ͜;ͤͦ͝ ͭ͊ ͎͊͊͘͡Έͤͦ͝ ͨͦͭͯ͗ͤͦͫͭ͜ ͣͦ͗ͤ͊ ͙͙ͨͪ͋ͤͦ͘͡ 

͔͔͍͙͙ͨͪͪͭ͜ ͤ͊ ˾˴-͔ͪ͊ͤ͟͜Φ ˨͡Ύ ͋͜͡Έ΄ ͭͦ;͎ͤͦͦ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͜͝ ͔͔͔͔͎ͭͪͦͤͪ͟͜͡͝ ͔͔͍͔ͨͪͪͭ͜ ͼ͔ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͜ 

͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯ͜Φ ˹͙͊ͭͫͤͭ͜Έ ͙ͫͭͪ͜͟͡ ͍͎ͦͪͯ ͜ ͍͙ͤ͘Σ ΅ͦ͋ ͔͔͍͙͙ͨͪͪͭ͜ ͎ͪ͊ͺ͜͟ ͨͦͭͯ͗ͤͦͫͭ͜ ͊͘ ͪͤ͘͜͜ ͔͙ͨͪͦ͒͜Φ 
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5.4 ʄʝʥʶ ʥʘʣʘʰʪʫʚʘʥʥʷ ʩʠʩʪʝʤʠ 

 

͔̇ ͫͭͦͪͤ͊͜͟ ͤ͊͊͡΄͍ͭͯ͊ͤΈ ͙͔͙ͫͫͭͣΦ 

5.5 ʄʝʥʶ ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʥʘʣʘʰʪʫʚʘʥʴ 

 

˿͙͒͊ͤͤ͟Ύ ͒ͦ ͍͊ͦ͒ͫ͘Έ͙͟ͻ ͤ͊͊͡΄͍ͭͯ͊ͤΈΥ 
˿͙͒͊ͤͤ͟Ύ ͍ͫ͜ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͜ ͍͔ͤͪͭͦͪ͊͜Φ 
ˣ͍ͦͯ͊ͤͤ͟͡Ύ ͍ͫ͜ͻ ͣͤ͘͜Υ ̂ ͍ͣͤͭ͜͟͜Έ ͼ͔ ͔ͣͤΌ ͒͡Ύ 
ͤ͊͊͡΄͍ͭͯ͊ͤͤΎ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͜Σ Ύ͟͜ ͔ͨͦͭͪ͋ͯΌͭΈ 
͍͋ͦͯ͊ͤͤ͟͡Ύ ͜ ͔ͤ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͤ͊͊͡΄͍ͭͦ͊ͤ͜Φ 
˽͔͔ͪ͒ ͯͫͨ͜΄͙ͤͣ ͙ͫ͒͊ͤͤ͟Ύͣ ͒ͦ ͍͊ͦ͒ͫ͘Έ͙͟ͻ 
ͤ͊͊͡΄͍ͭͯ͊ͤΈ ͜ ͍͋ͦͯ͊ͤͤ͟͡Ύͣ ͙͔ͫͫͭͣΣ ΅ͦ͋ 
͔͔͎͙͋ͪͭ͘ ͍ͫ͜ ͙ͣͤ͘͜Σ ͍͊ͣ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͍͍͔͙ͫͭ 
ͨ͊ͪͦ͡Έ ͒͡Ύ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͜͝ ͤ͊͊͡΄͍ͭͯ͊ͤͤΎΦ 
˽͊ͪͦ͡Έ ͒͡Ύ ͍͊ͦ͒ͫ͘Έ͙͟ͻ ͤ͊͊͡΄͍ͭͯ͊ͤΈ - ффффΣ ͊ 
͒͡Ύ ͍͋ͦͯ͊ͤͤ͟͡Ύ - 7777. 

 

 

˽͊ͪͦ͡Έ ͙ͫ͒͊ͤͤ͟Ύ ͒ͦ ͍͊ͦ͒ͫ͘Έ͙͟ͻ 
ͤ͊͊͡΄͍ͭͯ͊ͤΈΥ 9999 
˽͊ͪͦ͡Έ ͒͡Ύ ͍͋ͦͯ͊ͤͤ͟͡Ύ ͍ͫ͜ͻ ͣͤ͘͜Υ 7777 

 

  


